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Abstract 

Background and Aims: Access to safe drinking water in rural areas such as Bargeh (Miandorud County, 

Mazandaran) is a serious challenge. This study was conducted to evaluate the impact of household water 

purification systems on drinking water quality. 

Materials and Methods: In a descriptive cross-sectional study conducted in 2022, 38 water samples were 

collected from the distribution network, household purification devices, and a local spring. Chemical parameters 

(pH, residual chlorine, TDS, EC, turbidity) and microbial parameters (total coliform, fecal coliform, heterotrophic 

bacteria) were examined according to national standards. The resulting data were analyzed using SPSS version 22 

and Excel software, applying Kolmogorov-Smirnov and Shapiro-Wilk tests for normality and Spearman 

correlation for associations . 

Result: The results showed that microbial contamination in the output water of household purification devices 

and the distribution network exceeded permissible limits. The total coliform and fecal coliform counts in treated 

water samples surpassed the standard with MPN/100mL values of 94.9 and 5.7, respectively. The microbial 

quality of the spring water was also assessed as unsuitable, with mean total coliform, fecal coliform, and 

heterotrophic bacteria counts of 94.9 MPN/100mL, 25.9 MPN/100mL, and 1000 cfu/mL, respectively. The pH of 

tap water was within the standard range, but the pH measured at the output of purification devices was lower than 

the optimal value (pH = 6.9). The heterotrophic bacterial count in household purified water samples (218.96 

cfu/mL) was higher than that in distribution network samples (57.1 cfu/mL). 

Conclusion: Household purification systems not only failed to reduce microbial contamination but, in some cases, 

exacerbated chemical issues such as lowering pH. This study emphasizes the necessity of continuous monitoring 

of water sources by responsible authorities, reassessment of the efficiency of existing purification devices, and 

educating local communities about water hygiene management to prevent waterborne diseases. 
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 مقاله پژوهشی 

ی تصفیه خانگی و کیفیت آب شبکه توزیع: مطالعه موردی روستای  هادستگاهعملکرد  یبررس

 برگه 

 *4سهی زهره مق، 3هیزهرا فق،  3پور عیشف  میمر ،۲ یاریشهر یعل، ۱ دادبان شهامت وسفی

 انیر ا  ن،گرگا  ن،گلستا  پزشکی  معلو هنشگادانشکده بهداشت، دا ط،یبهداشت مح  یگروه مهندس ،محیط شتا بهد ت تحقیقا مرکز  ار، یدانش. ۱

 ان یر ا ن،گرگا  ن،گلستا پزشکی  م علو هنشگادانشکده بهداشت، دا ط،ی بهداشت مح  یگروه مهندس  ،کارمند. 2

 ان یرا  ن،گرگا  ن،گلستا  پزشکی  معلو  هنشگادانشکده بهداشت، دا  ط،یبهداشت مح  یگروه مهندس  ،محیط  شتابهد  تتحقیقا  مرکز  ،یکارشناسدانشجوی    .3

 ران یشوشتر، شوشتر، ا یدانشکده علوم پزشک ط،ی بهداشت مح یگروه مهندس ار،یاستاد .4

 اطلاعات مقاله 

 ۱0/04/۱404 تاریخ پذیرش:           03/۱404/ ۱6تاریخ دریافت: 

 چکیده 

پژوهش با    نیاست. ا  یجد  یمازندران( چالش   اندورود،ی مانند برگه )شهرستان م  ییبه آب سالم در مناطق روستا  یدسترس   :مقدمه و اهداف

 .انجام شد یدنی آب آشام تی ف ی بر ک یخانگ هی های تصفسامانه  ری تأث یابیهدف ارز

 ی و چشمه محل  یخانگ  هی تصف  یهادستگاه  ع،ینمونه آب از شبکه توز  3۸،  ۱۴۰۱در سال    یمقطع -یفی توص   ایدرمطالعه  :هامواد و روش

هتروتروف(    یها یباکتر  ،یمدفوع  فرمی کل، کل  فرمی)کل  یکروب ی ، کدورت( و مTDS  ،EC  مانده،ی ، کلر باقpH)   ییای می ش  یپارامترها  و   یآورجمع

استانداردها اساس  از  هادادهسپس  شدند.    ی سبرر   یمل  یبر  استفاده  با  حاصل  اکسل  22SPSSافزار  نرمی  آماری    و  آزمون  کولموگراف  و 

 . وتحلیل قرار گرفتندمورد تجزیه رمنیاسپ  یهمبستگ و  لکیو  رو ی و شاپ رنوفی اسم

کلیفرم   میزان کل  بالاتر از حد مجاز بود.  عیو شبکه توز یخانگ  هی تصف  یهادستگاه  یدر آب خروج  یکروبیم   ینشان داد که آلودگ  جینتا  :نتایج

نمونه  MPN/100cc  7/5و    MPN/100cc  9/9۴با مقدار  و مدفوعی   فراتر رفت  شدهتصفیهآب  های  در  استاندارد  آب   یکروب ی م   تی فی ک.  از 

با    بی هترتروف به ترت  یو باکتر   یمدفوع  فرمی کل  فرم،ی کل کل  نی انگی مبا  چشمه     cfu/mLو   MPN/100cc 9/9۴،MPN/100cc 9/25برابر 

 ( pH=9/6)  کمتر از حد مطلوب  هی تصف  یهادستگاه  یاستاندارد بود، اما در خروج  یکش لوله آب  pHمقدار    شد.  یابینامناسب ارز  زی ن  ۱۰۰۰

شد. باکتر  ثبت  نمونه  یهایشمار  در  ) خانگ  هی تصفآب    یهاهتروتروف  از  cfu/mL96/2۱۸ ی  بیشتر  )هانمونه(  توزیع  شبکه    ی 

cfu/mL۱/57گزارش شد ) . 

تصفسامانه  :گیرینتیجه آلودگنه  یخانگ  هی های  نتوانستند  برخ  یکروب ی م  یتنها  در  بلکه  دهند،  تشد  یرا کاهش  باعث  مشکلات   دیموارد 

 هی تصف  یهادستگاه  ییدر کارا  یمسئول، بازنگر  یتوسط نهادها  مستمر منابع آب  شیمطالعه لزوم پا  نی( شدند. ا pH)مانند کاهش    ییای می ش

 . کندمی  دی منتقله از آب تأک  یهایماری از ب یری شگی پ یبهداشت آب را برا تیر یدرباره مد یموجود و آموزش جوامع محل

 اندورودی م  ،ییروستا یمنابع آب ، ی کروبی م تیفی ک فرم،ی کل ،ی خانگ هی تصف  کلید واژگان:

 zmoqise@yahoo.com ، ران یشوشتر، شوشتر، ا  یدانشکده علوم پزشک  ط،یبهداشت مح  یگروه مهندس  ار،ی استاد ، سهیزهره مقنویسنده مسئول: 
 

ی تصفیه خانگی و  هادستگاه عملکرد    ی بررس  ، زهره  سهیمق ،  زهرا  ه یفق،  میمر   پور  ع یشف،  یعل  یاری شهر،  وسف ی  دادبان شهامت  استناد به مقاله:

، شماره 3۰، دوره  ۱۴۰۴پاییز،  مجله کمیته تحقیقات دانشجویی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار،   کیفیت آب شبکه توزیع: مطالعه موردی روستای برگه

 .26-۴3، صفحات: 3
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 مجله کمیته تحقیقات دانشجویی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار 

  .. . ی تصفیه خانگی و  ها دستگاه عملکرد    ی بررس 
 لارستان   ی خودکش .... 

 همکاران و   دادبان شهامت   وسف ی 

 
 مقدمه

کـره خـاک   ن ی تر ی ات ی از ح   ی ک ی آب     ی مـواد موجـود در 

آب  منابع  کمبود   ـی عنوان  به   ی است.  ح   ی ک   ن ی تر ی ات ی از 

از    ی ار ی و جانوران را در بس   اهان ی انسان، گ   ی ها، زندگ اهرم 

قـرار داده است و    ـد ی کشورها، ازجمله کشور ما مـورد تهد 

 ـی عنوان  به  تنگناهـا   ی ک اقتـصاد   ی از  و    ی توسـعه 

م   ی کـشاورز  ) ی محـسوب  ایده ۱شود  آشامیدني  آب  آل  (. 

یا   خوردگي  )موجب  پایدار  مزه،  و  بو  بدون  شفاف،  باید 

ارگانیسم   ی گذار رسوب  از  عاري  بیماری نشود(  و  های  زا 

(. بر اساس گـزارش سـازمان  2دیگر ترکیبات مضر باشد ) 

آب    ارد ی ل ی م   ۱/ ۱ی بهداشـت جهـان  منـابع  بـه  در سال  نفر 

 ـ  سـالم   ی دن ی آشـام   (. 3ندارند )   ی دسترس

از    دسترسي  بسیاري  در  آشامیدني سالم  آب  منابع  به 

به  دنیا  مسئله کشورهاي  روستایي  نواحي  در    ی ا خصوص 

سال  در  است.  زمینه  مهم  در  زیادي  مطالعات  اخیر  های 

کیفیت آب آشامیدني مناطق خاصي از ایران صورت گرفته  

روستایي   شرب  آب  میکروبي  کیفیت  از  گزارشي  است. 

کشور ارائه گردید که بر اساس آن شاخص کیفیت میکروبي  

روستایي   آشامیدني  ازنقطه ا آب  باکتري  یران  فقدان  نظر 

اشرشیاکلي   )   93/ ۰7شاخص  بود  محیط  ۴درصد   .)

متمایز اکولوژیکي از    ی ها ی ژگ ی روستایي در ایران به دلیل و 

عواملي هم   است.  برخوردار  متنوعي  فضایي  ساختارهاي 

پست چون آب  اقلیمي،  شرایط  وضعیت    ها، ی د وبلن ی وهوا، 

در   طبیعي  عوامل  سایر  و  آب  منابع  زمین،  فیزیکي 

آباد   ی ر ی گ شکل  استقرار  و  روستایي  بسیار    ها ی فضاهاي 

اند. پراکندگي روستاها ازنظر توزیع غیر همگون  مؤثر بوده 

تأمین  مسکوني،  واحدهاي  مکاني  فاصله  و    - جغرافیایي 

روب  مشکل  با  را  روستاها  در  آب  کیفیت  پایش  و    رو توزیع 

شبکه  است.  سامانه   ی رسان آب   ی ها ساخته    ی ها و 

  باشند ی و فرسوده م   ی ا گندزدایي در روستاها اغلب شاخه 

آن  از  صحیح  مراقبت  عدم  روستاها،  و  بافت  به  توجه  با  ها 

نزدیکي دام و انسان، پراکندگي فضولات در محیط و پایین  

آب   کیفیت  تقلیل  باعث  عمومي  بهداشت  سطح  بودن 

فقدان نیروي انساني مجرب و کارآمد    ا ی . کمبود و  شود ی م 

ها از دیگر  و کمبود منابع مالي براي اجراي به هنگام طرح 

 . ( 5روستاها است )   ی رسان موانع توسعه در بخش آب 

عامـل تشخیص پاك بودن آب عامل میکروبي    ترین مهم 

به   است.  آن  شیمیایي  و  فیزیکي  عامـل  بعـد  درجه  در  و 

به  نیاز  تجزیه دلیل  براي  زیاد  و هزینه  تمامي  وقت  وتحلیل 

پاتوژن  تنها  این  آب  میکروبي  کیفیت  بررسي  جهت  ها، 

شاخص  ارگانیسم  می   ا ی های  بررسي  ) اندیکاتور  (.  6شود 

اند ارگانیسم  کل   کاتور ی های  کـل  کل   فرمهـا ی مانند    فرم ی و 

آب    ی کروب ی م   ت ی ف ی ک   ن یی کاربرد را در تع   ن ی شتر ی ب   ی مدفوع 

)   ی دن ی آشام  باا ۱دارند  شمارش    حال ن ی (.  امروزه 

،  HPCهتروتروف به روش بشقابي با شاخص    ی ها ی باکتر 

شاخص  به   یی ها ازجمله  که  شاخص  است  مکمل  عنوان 

 (. 7کلیفرم در کنترل کیفي آب موردتوجه قرارگرفته است ) 

آزمون همان  آشامیدني    ی ها طور  آب  بر روي  میکروبي 

  7/ 7نواحي روستایي شهرستان سنندج نشان داد که آب  

درصد در دسترس جمعیت این نواحي به کل کلیفرم آلوده  

 ( پوشـش شهرستان    ت ی (. وضع ۴هستند  روستاهاي تحت 

براي    ی خـوب است. ول   ی مـدفوع   ی مراوه تپه ازلحاظ آلـودگ 

حاکم است؛    ی نامناسب   ط ی شرا   وشش پ   رتحت ی روستاهاي غ 

کل روستاها    ی دن ی آب آشـام   ی کروب ی م   ت ی ف ی ک   ی طورکل و به 

بهداشت و استاندارد    ی سازمان جهان   ی کروب ی از شاخص م 

پا  )   ن یی کشور  و  ۱است  میکروبي  کیفیت  بررسي  در   .)

مرکزي   بخش  روستایي  مناطق  آشامیدني  آب  شیمیایي 

آزما  آنالیز  اساس  بر  بویراحمد  مشخص    ها ش ی شهرستان 

در   که  غلظت    ۱۰۰گردید  میانگین  موارد،  درصد 

)به  شیمیایي  و  پارامترهاي  فلوراید(  و  باقیمانده  کلر  جز 

اندازه   ی کروب ی م  کلیفرم(  درمحدوه    ی ر ی گ )فیکال  شده 

ولي  اندازه   2۴استاندارد،  میکروبي  موارد  از    ی ر ی گ درصد 

 (. 5شده حاوي کلیفرم بود ) 

گندزدا   ی ها ی فناور  بـراي  مورداستفاده    ی  ـی متداول 

آشـام   ـ  ی دن ی آب  زن  ـ  ، ی )ازن  لامپ   ، ی کلرزن بـا    ی ها تـابش 

تجه  به  و    اد ی ز   ی گذار ه ی سرما   ده، ی چ ی پ   زات ی فرابنفش( 

ن  ماهر  بنـابرا   از ی اپراتور  کشـورهاي    ن ی دارند.  در 



 
 

 

 همکاران و     دادبان شهامت   وسف ی 

 

 

  .. . و    ی تصفیه خانگی ها دستگاه عملکرد    ی بررس 
 ی خودکش 

 دانشجویی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار مجله کمیته تحقیقات  

 1404پاییز   ،3، شماره  30دوره  

روش درحال  به  به   یی گندزدا   ی ها توسعه،    ی سادگ که 

  ار ی آب گام بس   یی است. گندزدا   از ی استفاده هستند، ن قابل 

پیش   ی مهم  بیماری در  از  دارد،  گیری  آب  از  منتقله  های 

جنبه   ی ول  د از  تأث   گر ی های  چرخ   ر ی با  تصف   ۀ در  و    ه ی آب، 

 ـ آشام   ـع، ی توز   ۀ چرخ تحت    ی دن ی آب  را  خانه  به  ورودي 

 (. ۸دهد ) شـعاع قـرار می 

)   ی ها سامانه  خانگي  آب  سال POUتصفیه  در  های  ( 

ها قرارگرفتـه  وسایل معمولي و روزمره خانواده اخیـر جـزء  

تصفیه آب داراي قابلیت و کارایي    ی ها اسـت. ایـن سامانه 

به  هستند.  عنوان  به   توانند ی م   که ی طور متفاوت 

مخاطرات    کننده ن ی تضم  از  انسان  بهداشـت  و  سلامت 

باشند   مطرح  به   و جدي  فقط  اینکه  وسیله  یا  یك  عنوان 

و   و طعم  بهبـود وضـع ظـاهر  براي   
ً
آشپزخانه صرفا روتین 

برخـي   در  طرفـي  از  گیرند،  قرار  مورداستفاده  آب  بوي 

. اکثـر  شوند ی مواقع خـود سـبب آلـودگي آب آشـامیدني م 

به   ی ها دستگاه  که  خانگي  در  تصفیه  تجاري  صورت 

اسمز  دسترس  از غشاهاي  یك روش  به   معکوس اند  عنوان 

 (. 9برند ) ی کلیـدي و مـؤثر در تصفیه آب بهره م 

از    POU  ی ها دستگاه  وسیعي  طیف   
ً
معمولا

آلا   ی ها دستگاه  حذف  براي  را  آب    ها نده ی تصفیه  از 

م  استفاده  سطحي،    کنند ی آشامیدني  جذب  شـامل  کـه 

گندزدا  و  تقطیـر  غشایي،  فیلتراسیون  یوني،    یی تبادل 

و   نقره  نمـك  افزودن  زني،  ازن  کلرزني،  خورشیدي، 

 (. 2است )   UV  ی ها لامپ 

توجه است،  قابل   ی دن ی آب آشام   ن ی تأم   ت ی ر ی در مد   آنچه 

ک  جلوگ   ت ی ف ی کنترل  ب   ی ر ی و  بروز    ی ها ی مار ی از 

هم منتقل  به  است.  آب  توسط  بررس   ن ی شونده    ی منظور 

  ی روستا  ی دن ی آب آشام  یی ا ی م ی کوش ی ز ی و ف  ی کروب ی م  ت ی ف ی ک 

م  شهرستان  ک   تواند ی م   اندورود ی برگه  آب    ی ف ی وضع 

  ی واحدها   ن ی آب و همچن   ع روستا را در مناب   ن ی ا   ی دن ی آشام 

  ن ی مسئول در ا   ی ها عملکرد ارگان   ز ی و ن   ی آب خانگ   ه ی تصف 

 . را نشان دهد   نه ی زم 

 ها مواد و روش 

توص   ن ی ا  سال    ی مقطع - ی ف ی مطالعه  در    ۱۴۰۱در 

م   ی روستا  شهرستان  انجام    اندورود ی برگه  مازندران  استان 

  یی ا ی روستا برحسب طول و عرض جغراف   ن ی ا   ت ی شد. موقع 

مدار   و    36در  و    53و    ی شمال   قه ی دق   ۴5درجه    ۱2درجه 

نفر    ۱۴۴7  ی بالغ بر ت ی جمع   ی قرار دارد و دارا   ی شرق   قه ی دق 

ارتفاع   و در  از سطح در   ۱2بوده  به دل   ا ی متر    ل ی قرار دارد. 

  ی آب آن ازلحاظ ظاهر   ت ی ف ی روستا از ک   ی اهال   ت ی عدم رضا 

گروه  مزه،  تصف   ی و  خانگ   ه ی از  م   ی آب  و    کنند ی استفاده 

  ین آشامیدني خود را تأم آب  روستا  از چشمه    گر ی د   ی گروه 

تأم کنند ی م  منبع  آشام   ین .  چاه    ن ی ا   ی دن ی آب  از  روستا 

در   که  نکا  واقع   ی لومتر ی ک   22شهرستان  است،  آن  شده 

فرستاده    ا ی   ی با فشارقو   ی کش لوله   ستم ی صورت س به  پمپاژ 

برا شود ی م  قسمت  را    اوسا   ی بردار نمونه   ی .  دسته  سه  به 

انتها   ی ان ی م   ، یی ابتدا  به   م ی کرد   بندی یم تقس   یی و  صورت  و 

ش   ی تصادف  از  قسمت  هر  اصل   ر ی در  خروج   ی برداشت    ی و 

از قسم پنج   ی خانگ   ه ی تصف  و  دل   ی ان ی م   ت خانه  تراکم    ل ی به 

انجام شد. با توجه    یری گ خانه نمونه   7از    شتر، ی ب   ت ی جمع 

ا  اهال   ی گروه   نکه ی به  آشام   ی از  آب  از    ی دن ی روستا  را  خود 

از چشمه اوسا    ل ی دل   ن ی کنند به هم چشمه اوسا تأمین می 

توجه    با  (. ۱برداری انجام شد )شکل  مرحله نمونه   ۴در    ز ی ن 

کشور در    ی صنعت   قات ی به پروتکل موسسه استاندارد و تحق 

  اد تعد   میانگین   تعیین   ی ا بر   زم لا   نمونه   اد تعد حداقل    ن یی تع 

  ۱2مقدار    % 95  ن طمینا ا   سطح   با در آب    ها یکروارگانیسم م 

برا  از    ت ی جمع   ی نمونه  تعیین   5۰۰۰کمتر  است  نفر  شده 

  ست شده ا نمونه تعیین   3۸های مختلف،  که با توجه محل 

 (۱۰ .)
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 برداری آب آشامیدنی در روستای برگه شهرستان میاندورود. نقاط نمونه۱شکل 

 

 میکروبي  های یشآزما .۱.۲

میکروبي آزمایش  کلیفرم  HPCهای  و  کل  کلیفرم   ،

جهت   شدند.  انجام  استاندارد  روش  طبق  مدفوعي 

کشت HPCآزمایش  محیط   ، R2A    دماي درجه    36در 

مدت  سانتی  به  سپس    ۴۰گراد  و  شد  استفاده  ساعت 

گار با استفاده از دستگاه    شده یل تشک   های ی کلن  بر سطح آ

مدل  کانتر  کشور   Interscience ۱۰۰ Scan کلني  ساخت 

به  و  شد  شمارش  م فرانسه  در  کلني  واحد  متر  یلی صورت 

 (CFU/ml)   باکتر   و گزارش و    های ی سنجش  فرم کل  کلي 

لوله  چند  تخمیر  روش  طبق  نیز  اساس  مدفوعي  بر  اي 

شماره   تحقیقات    3762استاندارد  و  استاندارد  موسسه 

به  نتایج  و  انجام  ایران   MPN/100 ml صورت صنعتي 

 (. ۸گزارش شدند ) 

 ي ی ا ی م ی های ش یش آزما   . ۲.۲

نمونه  pH مقدار  محل  در  باقیمانده  آزاد  کلر  برداری  و 

سنج   pH از کیت  pH به این منظور جهت سنجش   و سنجش  

از   آزاد باقیمانده نیز  و معرف فنول رد و جهت سنجش کلر 

گیری  (. اندازه ۸استفاده شد )  DPD سنج با معرف کیت کلر  

سنج  کدورت  دستگاه  با  بر    2۱۰۰مدل "HaNNA" کدورت 

وا  با    ز ی ن   ی ک ی الکتر   ت ی هدا   و انجام    ی نفلومتر   حد اساس 

مدل   ت ی دستگاه هدا  )  CO۱5۰ سنج،  تمام  3انجام شد   .)

بر اساس کتاب استاندارد متد انجام    یی ا ی م ی های ش آزمایش 

 ـی های م منظور انجـام آزمایش (. به ۱۱شد )  و کلـر آزاد    ی کروب

از بطـري دهان نمونه   مانده، ی باق  به    ای یشه گشاد ش برداری 

شـده و درپـوش آن    ل ی که قبلًا اسـتر   لیتر یلی م   5۰۰  حجم 

آلوم   یله وس به  شـده    ده ی پوش ـ  ل ی اسـتر   ی ـوم ی ن ی ورقـه 

  خدان ی ها را در  استاندارد نمونه   ط ی . در شرا گردد ی استفاده م 

م  به  ساعت    6حداکثر    زمان مدت طی  و    دهیم ی قـرار 

آزمایش   شگاه ی آزما  و  منتقل  روي  شهرستان  بر  لازم  های 

 . ها صورت گرفت نمونه 

 ی آمار   ز ی آنال  .3.۲

نتا تجزیه   ی برا  آزمون دست به   ج ی وتحلیل  از    ی ها آمده 

نرم   ی آمار  درنها   22SPSSافزار  در  و  استفاده  اکسل    یت و 

مل   ج ی نتا   ن ی انگ ی م  استاندارد  با    ران ی ا   قات ی تحق   ی حاصله 

ها به کمک آزمون کولموگراف  شد. نرمال بودن داده   سه ی مقا 

برا   ی بررس   لک ی و   رو ی و شاپ   رنوف ی اسم  روابط    ی بررس   ی شد. 

همبستگ   ی ف ی ک   ی پارامترها   ن ی ب  آزمون  از    رمن ی اسپ   ی آب 

 . استفاده شد 
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 هایافته

نقاط   از  نمونه  برداشت  از  انجام    شدهمشخصبعد  و 

روی  یشآزما بر  میکروبی  و  شیمیایی  آب،  هانمونههای  ی 

غلظت    ۱جدول   میانگین  و  در  یژگی ووضعیت  مختلف  های 

دستگاه هانمونه و  توزیع  شبکه  خطوط  محل،  در  را  آب  ی 

این   سپس  است.  داده  نشان  خانگی  با    هادادهتصفیه 

شکل   در  که  شد  مقایسه  ایران  ملی  شده   2استاندارد  آورده 

جدول    طورهماناست.   می  ۱در  مقدارمشاهده    شود 

pH(9/6=pH( کلر آزاد باقیمانده ،)۱-mg L  5/۰  هدایت ،)>

( )ECالکتریکی   )۱-mg L ۰3 /۱3۸  محلول جامدات  کل   ،)

(TDS( )۱-mg L  ۱۰۰۰  کدورت در نمونه آب ،)>شده  یه تصف

نمونه   به  نسبت  کاهش کشلولهآبخانگی  روستا  در  شده  ی 

هتروتروف، کل کلیفرم و   هاییباکترکه مقدار  یدرحالیافت.  

آب   نمونه  در  مدفوعی  به یه تصفکلیفرم  نسبت  خانگی  شده 

، مقدار  علاوهی شده در روستا افزایش یافت.  کشلولهآبنمونه  

ی  هانمونهکلر آزاد باقیمانده، کدورت چشمه نسبت به هر دو  

خانگی  کشلولهآب تصفیه  و  کمتر   مورداستفادهی  روستا  در 

ها های هتروتروف و کل کلیفرم یباکتراما مقدار  ؛  مشاهده شد

از   بیشتر  آبی  منبع  در  مدفوعی  کلیفرم  ی  هانمونهو 

  TDSی شده و تصفیه خانگی مشاهده شد. مقدار  کشلولهآب

ی روستا و بیشتر از آب تصفیه  کش لولهآبدر آب چشمه کمتر از  

الکتریکی ؛  قرار گرفت  موردسنجشخانگی   اما مقدار هدایت 

( چشمه  با µs/cm±۱۰/29  6/72۸ آب  مقایسه  در   )

ی شده در روستا و آب تصفیه خانگی به ترتیب کمتر  کشلولهآب

جدول   طبق  شد.  مشاهده  بیشتر  کلیفرم،  ۱و  کل  مقدار   ،

و   مدفوعی  نمونه  یباکترکلیفرم  در  هتروتروف  ی  هاآبهای 

ی شده در روستا مشاهده کشلولهآبتصفیه خانگی بیشتر از  

ی آب  هانمونهشد اما این نتایج میکروبی در چشمه بیشتر از  

 در نقاط مختلف بود. شدهبرداشت

 بررسی وضعیت فیزیکوشیمیایی و میکروبی منبع و شبکه آب روستا .۱جدول 

 محل 
 شماره

 نمونه 
pH 

Cl2 

(ppm) 

EC 

(µs/cm) 

TDS 

(mg/L) 

 کدورت 

(NTU) 

HPC 

(cfu/mL) 

توتال  

 MPNکلیفرم

کلیفرم مدفوعی  

MPN 

 ۸9/25 9۱/9۴ ۱۰۰۰ ۰ 359 737 ۰ 2/7 ۴ مخزن 
 3 2/7 ۰5/۰ 7۱6 3۴9 ۰ ۱۰۰۰ 9۱/9۴ ۸9/25 
 2 2/7 ۰ 737 359 ۰ ۱۰۰۰ 9۱/9۴ ۸9/25 
 ۱ 2/7 ۰5/۰ 7۱6 3۴9 ۰ ۱۰۰۰ 9۱/9۴ ۸9/25 

 9/25 9۱/9۴ ۱۰۰۰ ۰ 35۴ 5/726 ۰3/۰ 2/7  میانگین

انحراف از  

 معیار 
 ۰ ۰3/۰ ۱/۱2 ۸/5 ۰ ۰ ۰ ۰ 

ابتدای محل  

 آب شیر 

5 2/7 3/۰ ۱692 ۸5۴ 6/2 ۱۰ ۰ 0 

۴ 7/7 ۱/۰ 953 ۴76 27/۱ ۴5 99/75 6/2۸ 

3 ۸/7 3/۰ 9۴۸ ۴6۴ 3۴/۱ ۱73 9/9۴ ۰ 

2 6/7 ۱/۰ 96۸ ۴75 7/۰ ۸۴ ۰ ۰ 

۱ 6/7 3/۰ 95۱ ۴66 ۴ 23 6/2۸ ۰ 

 7/5 9/39 67 2 5۴7 ۴/۱۱۰2 2/۰ 6/7  میانگین

انحراف از  

 معیار 
 2/۰ ۱/۰ 7/329 7/۱7۱ 3/۱ 6/65 7/۴3 ۸/۱2 

میانه محل  

 آب شیر 

7 2/7 ۰5/۰ 937 ۴59 36/۰ ۴۰۰ ۰۴/3 ۰ 

6 2/7 6/۰ ۱73۰ ۸6۴ ۴7/2 ۱ ۰ ۰ 

5 6/7 ۱/۰ 9۸۴ ۴۸3 ۴9/۰ 3 6/2۸ 5/3 

۴ 6/7 3/۰ ۱727 ۸63 36/۰ ۰ ۰ ۰ 

3 ۸/7 ۰5/۰ 959 ۴7۰ 62/۱ 3۰۰ 9/9۴ ۰ 
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 محل 

 شماره

 نمونه 
pH 

Cl2 

(ppm) 

EC 

(µs/cm) 

TDS 

(mg/L) 

 کدورت 

(NTU) 

HPC 

(cfu/mL) 

توتال  

 MPNکلیفرم

کلیفرم مدفوعی  

MPN 

2 6/7 3/۰ ۱979 ۱۰۱5 7۸/2 ۰ ۰ ۰ 

1 6/7 ۱/۰ 2۱۰۰ ۱۰۰9 2/۱ ۰ ۰ ۰ 

 5/۰ ۱/۱۸ 6/۱۰۰ 3/۱ 6/737 ۱۴۸۸ 2/۰ 5/7  میانگین

انحراف از  

 معیار 
 2/۰ 2/۰ 3/5۱۱ 257 ۱ ۸/۱72 5/35 3/۱ 

انتهای محل  

 آب شیر 

5 2/7 3/۰ ۰۴/2 ۱۰23 27/۰ ۱ ۰ ۰ 

۴ 2/7 3/۰ ۱99۰ 999 ۸9/۰ 6 ۰ ۰ 

3 2/7 3/۰ ۱997 ۱۰۰3 ۴۱/۰ ۱ ۰ ۰ 

2 2/7 ۱/۰ ۱7۱9 ۸5۸ 6/۰ ۴ ۰ ۰ 

۱ 6/7 6/۰ ۱7۱9 ۸5۸ ۸5/۱ 6 ۰۴/3 ۰ 

 ۰ 6/۰ 6/3 ۸/۰ 2/9۴۸ ۴/۱۴۸5 3/۰ 3/7  میانگین

انحراف از  

 معیار 
 2/۰ 2/۰ 5/۸۴۰ ۸/۸2 6/۰ 5/2 ۴/۱ ۰ 

ابتدای محل  

آب تصفیه  

 فیلتر 

5 ۸/6 ۰5/۰ ۱/96 6/۴5 2/۰ 3۰۰ ۱۰۰۰ 6/2۸ 

۴ ۸/6 ۰5/۰ ۱/52 ۴/2۴ ۰2/۰ ۱۴۰ 6/2۸ 5/9 

3 2/7 ۱/۰ ۱۴5 5/72 3/۰ 27۴ 7۴/7۱ 9/2۴ 

2 ۸/6 ۰5/۰ ۱72 ۱/۸2 59/۰ ۱۱۰ 99/75 ۰ 

۱ ۸/6 ۱/۰ 5/6۴ ۴/3۰ 67/۰ 65 ۰ ۰ 

 6/۱2 3/235 ۸/۱77 ۴/۰ 5۱ 9/۱۰5 ۰7/۰ 9/6  میانگین

انحراف از  

 معیار 
 2/۰ ۰2/۰ 5/5۱ ۴/25 3/۰ 6/۱۰3 7/۴2۸ 6/۱3 

میانه محل  

آب تصفیه  

 فیلتر 

7 ۸/6 ۰5/۰ ۴/77 6/36 55/۰ ۱5۰ ۱6/3۸ ۰ 

6 ۸/6 ۰5/۰ 9/52 ۸/2۴ ۱۴/۰ 39 2/27۱ 5/9 

5 2/7 ۰5/۰ 7/۱5۰ 9/7۱ ۴5/۰ ۱۰ 5/3 ۰ 

۴ 2/7 ۰5/۰ 357 ۸/۱7۱ ۴۴/۰ 23۰ 5/3 ۰ 

3 ۸/6 ۰5/۰ 9/۱22 ۸/5۸ 29/۰  - 5/3 5/3 

2 7 ۰5/۰ 2/۱63 69/77 29/۰ 67 3/7 ۰ 

۱ 7 ۰5/۰ 9/۱۱۴ ۴/5۴ 25/۰  - ۰ ۰ 

 9/۱ 7/۴6 2/99 3/۰ 9/7۰ ۴/۱۴۸ ۰5/۰ 7  میانگین

انحراف از  

 معیار 
 2/۰ ۰ 7/99 2/۴۸ ۱/۰ 3۸/۸۰ ۸/99 6/3 

انتهای محل  

آب تصفیه  

 فیلتر 

5 ۸/6 ۰5/۰ 9/۱92 2/92 ۸6/۱ 35 ۰ ۰ 

۴ ۸/6 ۰5/۰ 9/9۰ ۱/۴3 ۰۸/۰ ۱2 5/3 ۰ 

3 ۸/6 ۰5/۰ ۴/۱۴6 ۸/69 ۱2/۰ 77 ۰ ۰ 

2 ۸/6 ۰5/۰ 3۱6 ۱52 27/۰ 26 ۰۴/3 7۱/9 

۱ ۸/6 ۰5/۰ 53 ۱۱ 3۴/۰ 32۰ ۱9/7 5/3 

 6/2 7/2 9۴ 5/۰ 6/73 ۸/۱59 ۰5/۰ ۸/6  میانگین

انحراف از  

 معیار 
 ۰ ۰ 3/۱۰2 3/53 7/۰ 6/۱2۸ 3 2/۴ 
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ا   یها با استانداردهانمونه  جینتا  کهی هنگام  ن،یعلاوه بر 

پنجم(   دنظری ، تجد۱۰53)استاندارد  رانیا یدن یآب آشام یمل

در    فرمینشان داد که مقدار کل کل  2شد، طبق شکل    سهیمقا

توز  ی هانمونه شبکه  تصف  عیآب  با    یخانگ  هیو 

کل  9/9۴و    MPN/100cc 5/۱9نی انگیم مقدار   فرمیو 

با    نیانگیمبا    یمدفوع در    7/5و    MPN/100cc  ۱/2برابر 

توز  یهانمونه تصف   هیتصف  یو خروج  عیآب شبکه    ه ی دستگاه 

)  شتریب  یخانگ استاندارد  محدوده  ( MPN/100cc۰از 

سو  یشنهادشدهپ تحق  یاز  اما    رانیا  قاتیسازمان  بود 

باکتر  وجودینباا نمونه  هاییمقدار  در  آب    یهاهتروتروف 

برابر    نیانگیبا م  یخانگ  هیدستگاه تصف  یو خروج  عیشبکه توز

محدوده    cfu/mL96/2۱۸ و  cfu/mL۱/57با   از  کمتر 

  فرم، یکل کل  نیانگی( سنجش شد. مcfu/mL  5۰۰استاندارد )

باکتر  ی مدفوع  فرمیکل ترت  یو  به  با    بی هترتروف  برابر 

MPN/100cc 9/9۴،MPN/100cc 9/25  وcfu/mL  ۱۰۰۰  

نمونه چشمبرداشت  یهادر  از  محدوده   هشده  از  بالاتر 

در نظر    یمناسب  یکروبیم  تی فیاستانداردها مشاهده شد و ک

شود مقدار  مشاهده می  2طور که در شکلگرفته نشد. همان

pH  5/7  نی انگی روستا با م عیشبکه توز  یها تمام نمونه=pH   و

در آب    pHبوده اما مقدار    رانیکدورت در محدوده استاندارد ا

کمتر    pH=9/6  نیانگیبا م  یانگخ  هیاز دستگاه تصف  یخروج

کارا استاندارد مشاهده شد که  از دستگاه   یخوب  ییاز مقدار 

 را نشان نداده است. یخانگ هیتصف

باق  نیهمچن آزاد  کلر  کل    TDSو    ماندهیمقدار  در 

ارز  یهانمونه توز  یابیمورد  شبکه  دستگاه    یو خروج   عی)آب 

ملی خانگ  هیتصف استاندارد  محدوده  از  کمتر   قاتی تحق  ی( 

 TDS   ۱-mg) ( وmg L  5/۰-۱)  ماندهیکلر باق  نهیدر زم  رانیا

L۱۰۰۰س باا(  شد.  محدوده    ECمقدار    یبرا  ینکهنجش 

خروج  نشدهیفتعر  یاستاندارد در  اما  آب    هیتصف  یاست 

نسبت به    mg L ۰3/۱3۸-۱  کل   نیانگیبا م  ECمقدار    یخانگ

کاهش   mg L ۱359-۱  کل  ن یانگیبا م  عیآب داخل شبکه توز

 آورده شده است.  2و شکل  ۱داشته است که در جدول  یادیز

نمونه  گرید ازجمله کدورت  آب در چشمه،    یهاپارامترها 

توز به   نی انگیبا م  یخانگ  هیدستگاه تصف  یو خروج  عیشبکه 

استاندارد    ۴/۰و    ۴/۱صفر،    بیترت از  کمتر  کدورت  واحد 

 ( بود. NTU 5شده )تعیین 
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 برگه ، باکتری هتروتروف، کل کلیفرم و کلیفرم مدفوعی در منبع و محل با استاندار ایران روستای  EC  ،TDS، کلر باقیمانده، کدورت،  pHمقایسه    . ۲شکل  

مقایسه3.۱ پلات  باکس  نتایج  منبع،   .  کیفی  وضعیت 

 شبکه و خروجی فیلترها 

  هاآنو پراکندگی    pHعلاوه بر این، در بلاکس پلات مقادیر  

برداری از شبکه توزیع و دستگاه تصفیه  در قسمت میانی نمونه

بود   بیشتر  توزیع  یطوربهخانگی  شبکه  میانی  نقاط  در  که 

  ها داده  %25، توزیع  ۸/7، حداکثر برابر  2/7برابر    pHحداقل  

بود    6/7برابر با    pHدر    هاداده  %75و توزیع    7/ ۴برابر با    pHدر  

این   بود.   هادادهکه  توزیع  شبکه  ابتدای  از  همچنین    بیشتر 

از دستگاه تصفیه خانگی    شدهبرداشتنقطه میانی نمونه آب  

، توزیع  ۸/6برابر    pH، حداقل  2/7برابر با    pHدارای حداکثر  

  هاداده  %75توزیع    ،7برابر با    pHداده یا همان میانه در    5۰%

شود بر اساس بنابراین آنچه ملاحظه می؛  بود  ۱/7برابر    pHدر  

در طول شبکه توزیع و نقاط مختلف    pHی مقدار  اجعبهنمودار  

 ی تصفیه خانگی متفاوت برآورد شد. هادستگاه برداری از  نمونه

نقاط  طول  در  باقیمانده  آزاد  کلر  تغییرات  روند  همچنین 

و   خانگی  تصفیه  دستگاه  خروجی  و  توزیع  شبکه  مختلف 

ی  اجعبهدر نقاط مختلف با استفاده از نمودار    هاآن پراکندگی  

است. بر اساس این نمودار، نقطه    شدهدادهنشان    3در شکل  

میانی شبکه توزیع دارای بیشترین پراکندگی و دامنه تغییرات 

توزیع   یا  میانه  و  حداقل  حداکثر،  با  باقیمانده  آزاد    %5۰کلر 

که ی درصورت  mg L ۱/۰-۱  و  mg L  6/۰،  ۱-mg L ۰5/۰-۱برابر

  % 5۰ابتدای نقطه برداشت نمونه از شبکه توزیع دارای توزیع  

میانه  یا  که    mg L 3/۰-۱ داده  در    دهندهنشانبود  تغییرات 

همچنین   است.  شبکه  میانی  هانمونهطول  نقطه  در  آب  ی 

مقدار    %5۰و توزیع    % 75ی تصفیه خانگی با توزیع  هادستگاه 

ترسیم   mg L  ۰5/۰-۱و  mg L ۱/۰-۱  کلر آزاد باقیمانده برابر 

 شد. 

پارامترهای   بر  مقدار  ذکرشدهعلاوه   ،EC    وTDS    در نیز 

قسمت میانی شبکه توزیع روستا دارای توزیع و پراکندگی زیاد 

توزیع   و  حداقل  حداکثر،  داشت.  نقاط  سایر  به  نسبت  داده 

برابر    ECمقدار    5۰% ترتیب    s/cm2۱۰۰µ  ،µs/cm  95۰به 

توزیع    µs/cm  ۱7۰۰و یا همان میانه مقدار    % 5۰و همچنین 

EC  برای خروجی دستگاه تصفیه خانگی حدود µs/cm۱۰۰  

نمونه    TDSبرای پارامتر    %5۰برآورد شد. مقدار میانه یا توزیع  
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برابر   توزیع  دامنه   mg L  ۸5۰-۱میانی آب شبکه  بیشترین  با 

داشت.   را  پراکندگی  و  خروجی یدرحالتغییرات  میانه  که 

ی  اجعبهرا در نمودار    mg L7۰-۱ دستگاه تصفیه خانگی حدود

ی در  اجعبهنشان داد. پارامتر کدورت بر اساس نمودار    3شکل  

تمام نقاط طول شبکه توزیع و خروجی دستگاه تصفیه خانگی  

داده پراکندگی  و  توزیع  شبکه  وبه  دارای  میانی  نقطه  در  یژه 

شد.   داده  نشان  نقاط  یطوربهتوزیع  انتهای  و  وسط  در  که 

با میانه نرمال به ترتیب برابر  NTUو    NTU  3 /۱شبکه توزیع 

آلودگی و رشد باکتری هتروتروف،   ازلحاظمشاهده شد.    5/۰

نقاط خروجی دستگاه تصفیه خانگی دارای توزیع و پراکندگی  

توزیع   شبکه  نقاط  به  نسبت  بیشتری  میانه  و  در  وبهداده  یژه 

 نقطه میانی خروجی دستگاه تصفیه خانگی بود. 
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  یدر منبع و شبکه و خروج یمدفوع  فرمیو کل فرمی هتروتروف، کل کل ی، باکترEC ،TDSکدورت،   ،یمانده، کلر باقpHباکس پلات مقدار   .3شکل 

 یخانگ  هیدستگاه تصف

. نتایج آنالیز آماری همبستگی پارامترهای کیفی آب 3.۲

 در نقاط مختلف

در   آب  کیفی  پارامترهای  همبستگی  آماری  آنالیز  برای 

بودن  محل نرمال  آزمون  ابتدا  مختلف  مطابق    هادادههای 

از روش کولموگراف اسمیرنوف و شاپیرو   2جدول   با استفاده 

از    هادادهکل    آمدهدستبهویلک انجام شد. با توجه به نتایج  

تبعیت   نرمال  از  ینمتوزیع  لاجرم  آماری  هاآزمونکردند،  ی 

 ناپارمتریک برای آنالیز آماری استفاده شد.

 به روش کولموگراف اسمیرنوف و شاپیرو ویلک  هاداده نتایج آمون نرمالیتی   .۲ جدول

   aSmirnov-Kolmogorov Shapiro-Wilk پارامترهای کیفی

 Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

pH 2۱5/۰ 3۸ ۰ ۸56/۰ 3۸ ۰ 

CL2 337/۰ 3۸ ۰ 693/۰ 3۸ ۰ 

EC 2۰۸/۰ 3۸ ۰ ۸۴۴/۰ 3۸ ۰ 

TDS ۱96/۰ 3۸ ۰۰۱/۰ ۸۴2/۰ 3۸ ۰ 

Turbidity 25۰/۰ 3۸ ۰ 775/۰ 3۸ ۰ 

HPC 257/۰ 3۸ ۰ 665/۰ 3۸ ۰ 

Total.Coli 362/۰ 3۸ ۰ 355/۰ 3۸ ۰ 

Fecal.Coli 375/۰ 3۸ ۰ 6۰۴/۰ 3۸ ۰ 

نتایج آزمون همبستگی اسپیرمن برای  ،  3شده  جدول ارائه

پارامترهای کیفی آب را نشان می دهد. در  بررسی روابط بین 

این تحلیل، همبستگی بین هر دو پارامتر با استفاده از ضریب  

 . شده استهمبستگی اسپیرمن محاسبه 

نشان   اسپیرمن  آزمون  از  می نتایج  بسیاری  بین  که  دهد 

،  pH  بین   یژه و پارامترهای کیفی آب روابط معناداری وجود دارد، به 

2CL ،EC   وTDS   های مثبت قوی هستند.  که دارای همبستگی

بین  منفی  روابط  وجود  کلیفرم  HPC  همچنین،  و  کلیفرم  کل   ،

با   پارامترها می مدفوعی  تأثیر منفی آلودگی بر  سایر  بیانگر  تواند 

  TDSکه بیشترین اثر منفی را بر روی  HPCیژه و به   کیفیت آب باشد 

   .دارد   2CLو  
ً
  TDSتوان ذکر کرد بین کلر،  ی م   3طبق جدول    ضمنا

 کدورت نیز رابطه همبستگی مثبت قوی وجود دارد.   و 
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 ی کیفی آب هاداده نتایج آمون آماری اسپیرمن برای همبستگی   .3جدول 

 

 

 

 

 HPC کدورت  pH CL2 EC TDS  پارامترها 
کل  

 کلیفرم 

کلیفرم  

 مدفوعی

pH 
Correlation 

Coefficient 
۱ **5۴7/۰ **73۸/۰ **76۴/۰ **۴۸۸/۰ 29۱/۰- ۰37/۰- ۱5۱/۰- 

 Sig. (2-tailed)  ۰ ۰ ۰ ۰۰2/۰ ۰77/۰ ۸2۴/۰ 366/۰ 
 N 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 

CL2 
Correlation 

Coefficient 
**5۴7/۰ ۱ **562/۰ **69۰/۰ **67۴/۰ **7۱7/۰- **5۱9/۰- **۴35/۰- 

 Sig. (2-tailed) ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰۰۱/۰ ۰۰6/۰ 
 N 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 

EC 
Correlation 

Coefficient 
**73۸/۰ **562/۰ ۱ **۸۴3/۰ **56۱/۰ **۴72/۰- *32۴/۰-  

 Sig. (2-tailed) ۰ ۰  ۰ ۰ ۰۰3/۰ ۰۴۸/۰ ۱۰9/۰ 
 N 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 

TDS 
Correlation 

Coefficient 
**76۴/۰ **69۰/۰ **۸۴3/۰ ۱ **۴9۸/۰  **59۸/۰- *۴۱۱/۰- ۴۰5/۰- 

 Sig. (2-tailed) ۰ ۰ ۰  ۰۰۱/۰ ۰ ۰۱/۰ ۰63/۰ 
 N 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 

Turbidity 
Correlation 

Coefficient 
**۴۸۸/۰ **67۴/۰ **56۱/۰ **۴9۸/۰ ۱ **5۱9/۰- *۴۱۰/۰- **575/۰- 

 Sig. (2-tailed) ۰۰2/۰ ۰ ۰ ۰۰۱/۰  ۰۰۱/۰ ۰۱/۰ ۰ 
 N 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 

HPC 
Correlation 

Coefficient 
29۱/۰- **7۱7/۰- **۴72/۰- **59۸/۰- **5۱9/۰- ۱ **6۰5/۰ **۴93/۰ 

 Sig. (2-tailed) ۰77/۰ ۰ ۰۰3/۰ ۰ ۰۰۱/۰  ۰ ۰۰2/۰ 
 N 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 

Total.Coli 
Correlation 

Coefficient 
۰37/۰- **5۱9/۰- *32۴/۰- * ۴۱۱/۰- * ۴۱۰/۰- ** 6۰5/۰ ۱ ** 6۸6/۰ 

 Sig. (2-tailed) ۸2۴/۰ ۰۰۱/۰ ۰۴۸/۰ ۰۱/۰ ۰۱/۰ ۰  ۰ 
 N 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 

Fecal.Coli 
Correlation 

Coefficient 
۱5۱/۰- 

** 

۴35/۰- 
265/۰- 3۰5/۰- ** 575/۰- ** ۴93/۰ ** 6۸6/۰ ۱ 

 Sig. (2-tailed) 366/۰ ۰۰6/۰ ۱۰9/۰ ۰63/۰ ۰ ۰۰2/۰ ۰  

 N 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 3۸ 
 **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).   

 *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).   
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 بحث  

و    یار بس  یسلامت عموم  ی برا  یدنیآب آشام  یفیتک مهم 

  یعموم  یعتوز  یهاو شبکه   یآب خانگ  یهتصف  یدرک اثربخش

  یابیرا ارز  یدنیآب آشام  یفیتکه ک   هایییاست. بررس  یضرور

آلودگ  ی ارزشمند  هایینش ب  کنند،یم سطوح  مورد    ی،در 

. در  دهندیمصرف ارائه م   یبرا   یکل  یمنیدرمان و ا  یاثربخش

بررس  ینا به  آشام  یفیتک  یمطالعه    ی هادر دستگاه   یدنیآب 

شده  انجام  یآب که فقط کلرزن   یعتوز  یهاو لوله  یخانگ  یهتصف

 است. 

از    ی، آب خروج۱طور قبلًا اشاره شد، طبق جدول  همان

خصوص  یخانگ  یهتصف  یهادستگاه  لحاظ   یکروبی م  یاتاز 

فرم   ی فرم و کل  یکل  هاییباکتر  یآلودگ  ی و دارا  یستمناسب ن

طلب بوده است  و فرصت   یکهتروتروف  هاییو باکتر  یمدفوع

منتقله از آب    هاییماریبه ب  هایباکتر  ینارتباط ا  یلکه به دل

داشته   یشتریب  یاز جمله اسهال ضرورت دارد تا توجه و بررس

از آب    یشترپارامترها ب  ینمقدار ا  یباشد. در مطالعه حاضر حت

لوله ا  یعتوز  یهاداخل   یر مشابه سا  یجنتا  یندر روستا بودند. 

  هاییها وجود باکتراست. آن  هاینهزم  یندر ا  یرمطالعات اخ

و    یخانگ  شدهیهرا در آب تصف  زا یماریعوامل ب  یرو سا  یفرمکل

  یرانکه در ا  یامثال، مطالعهعنوانرا گزارش کردند. به  یعموم

دستگاه که  داد  نشان  شد  طور  به  یخانگ  یهتصف  یهاانجام 

  یمی (. ابراه۱3,  ۱2)  برندینم  ینرا از ب  یکروبیم  یمداوم آلودگ

بررس با  همکاران  تصف  یاییباکتر  یفیتک  یو  دستگاه    یه آب 

از  یا   یخانگ که  موردبررس  36فتند  کل  ی،نمونه  و   یفرم کل 

نمونه  یمدفوع از    یمنف  یورود  یهادر  مورد  دو  در  اما 

همچن  یخروج  ی هانمونه شد.   هاییباکتر  ینمثبت 

در   ب  یخروج  یهانمونه  %67هتروتروف  دستگاه  از   یشتراز 

 ی در مطالعه خود با بررس  یز(. حمزه ن9محدوده استاندارد بود )

مشاهده کرد   یخانگ  یهاز دستگاه تصف  خروجینمونه آب    ۱9

باکترنمونه  %5/۴7که   به  آلوده  بودند    هاییها  هتروتروف 

و   ینمونه ورود  2۴۰  یو همکارانش در بررس  یان  یمی(. فه۱۴)

تصف  یخروج م  شدهیه آب  قم،  شهر    هاییباکتر  یزاندر 

خروج در  را  تصف  یهتروتروف  از    یشترب  یخانگ  یهدستگاه 

)  یینتع  یورود باا۱5کردند  کل  یآلودگ  وجودین(.  و   یفرمکل 

نمونه  ی مدفوع  یفرمکل تصف   یخروج  یهادر  دستگاه   یه از 

 (. ۱6نشد ) ییو همکاران شناسا یدر مطالعه دهقان یخانگ

سا  همچنین بر  یکشورها  یردر  جمله  از    یتانیا جهان 

ز زم  یادیمطالعات  خروج  یکروبیم  یفیت ک  ینهدر  از    یآب 

شده است که بالاتر از محدوده استاندارد  انجام   یخانگ  یهتصف

آب   یی،منطقه روستا  یکدر    ی(. در مالاو۱7را نشان دادند ) 

کشور    ECو    pHمقدار    یدارا  یخانگ استاندارد  محدوده  در 

 یمن از آستانه ا  یکروبیبود اما سطح کدورت و تعداد م  لاویما

منتقله از    های یماریدهنده خطر ابتلا به بفراتر رفت که نشان

)راه را گزارش کردند  آلودگ۱۸آب  در آب    یکروبیم  ی بالا   ی(. 

تصف  یخروج دستگاه  دل  ی،خانگ   یهاز  ناکاف  یل به  و   یوجود 

شده روستا است    یکشلولهدر آب  یماندهنامناسب کلر آزاد باق

همچن باق  ینو  آزاد  تصف  یماندهکلر  دستگاه  خود    یه توسط 

  ی در آب خروج  ها یشود که باعث رشد باکترحذف می  یخانگ

که    یا مطالعه  یگرشود. در دمی  یهاز دستگاه تصف اشاره شد 

ممکن است نتوانند    یآب خانگ  یهتصف  یهادستگاه  یلترهایف

ببرند    ینکامل از ب  طور هموجود در آب را ب  یمواد مغذ   یتمام

  یو آلودگ  هایشد دوباره باکترباعث ر   تواندیموضوع م   ینکه ا

 (. ۱3آب شود )

ا  علاوه  ی خانگ  یهتصف  یهادستگاه   یاثربخش  ین،بر 

م و  است  تغ  توانندیمتفاوت  پارامترها  یبرخ  ییردر   ی از 

به  یمیاییش باشند.  آنعنوانمؤثر  ممثال،    توانندیها 

سخت  یخاص  هاییندهآلا  دهند.    یمانند  کاهش  را  کدورت  و 

  یاستانداردها  یر کلر را ز  یماندهاز مطالعات سطوح باق  یبرخ

بالقوه در    هاییی دهنده نارساقبول نشان دادند که نشانقابل

)  یضدعفون  یندهایفرآ اثربخش۱2است    یهادستگاه   ی(. 

عملکرد و نگرش کاربر نسبت    یرتحت تأث  یزن  یآب خانگ   یهتصف

تصف مح  آب  یهبه  در  عوامل   یی،روستا  هاییط است. 

مهم  یشناختروان تصف  ی نقش  آشام  یهدر  آب    یدنیمداوم 

آب    یهتصف  یها(. دستگاه ۱9خانوارها قبل از مصرف دارند )

و    یادز  یلیباعث کاهش خ  یخانگ در    های یوناملاح  موجود 

مطالعه   ینبود. در ا   یرگذارتأث  TDSو    ECآب شد که در مقدار  

جدول   مبه  ۱طبق  باعث    %۸9/ ۸7و  %۰7/9۱یانگینطور 

مقدار   سا  ECو  TDSکاهش  در  نشان    یرشد.  مطالعات، 

است   یافتهکاهش  ECو    TDSدرصد از    7۰تا    ۴۴شده که  داده
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 یعبا افزودن کلر به آب در شبکه توز  یزمطالعه ن  ین(. در ا۱3)

 L mg7۴۴-  ۱کل  یانگینبا م  TDSروستا نسبت به منبع، مقدار  

ا   تواندیم آشام  یجادباعث  آب  در  مزه  و  شود    یدنیطعم 

خروج  TDSمقدار    کهی درصورت   یه تصف  یهادستگاه   یدر 

م به  یخانگ با  یانگینطور  گیری  اندازه  mg L۱6/65-  ۱برابر 

بنابرا مقدار  همان  ینشد؛  شد،  اشاره  قبلًا  کل    TDSطور  در 

  ی خانگ  یهدستگاه تصف  یو خروج  یعآب شبکه توز  یهانمونه

ارز بود.    ستایرو  یابیمورد  استاندارد  محدوده  از  کمتر  برگه 

ب کلس  یدمف  هاییون  ازحدیشحذف  من  یممانند   یزیمو 

الکترول  یر نظ  یبه مشکلات  تواندیم تعادل  در  و    هایت اختلال 

که به    یدر افراد  یژهوامر به  ینآب منجر شود. ا  یفیتکاهش ک

 کننده باشد. نگران تواندیدارند، م  یازن یمصرف املاح معدن

توز  یفیتک شبکه  مختلف  نقاط  در  تحت    تواند یم  یعآب 

ز  یی فاکتورها  یرتأث شدن  کهنه  آلودگهایرساختمانند  در    ی، 

منجر    تواند یمتفاوت باشد و م  یناکاف  ی و نگهدار  یعتوز  ینح

در   یمیاییش  هاییندهمضر و آلا   هاییکروارگانیسم به وجود م

نشان   قیقاتمثال، تحعنوانشده به خانوارها شود. بهآب عرضه

  ی شهر  یرسانآب  یهااز سامانه   یاریبس  کهیداده است درحال 

برآورده میتعیین   یمنیا  یاستانداردها را  آلودگشده    یکنند، 

)  ینگران  یکهمچنان    یموضع بوشهر  2۰است  شهر  در   .)

م  TDSمقدار   آشام  mg L 7/577-۱یانگینبا  آب   یدنیدر 

توز مل  یعشبکه  استاندارد  محدوده  در   mg-۱  )  نیرا ا  یرا 

L۱۰۰۰-۱5۰۰اذعان    یسندگاننو  حال ین( گزارش کردند. باا

طعم و مزه در آب    یجاد باعث ا  تواند یمقدار م  ینداشتند که ا

این   (6کنندگان گردد )در مصرف  یتیو باعث نارضا  یدنیآشام

ی آب شبکه توزیع  هانمونهدر    شدهانجامیافته بیشتر از مطالعه  

روستاهای شهرستان نیر استان اردبیل مشاهده شد و میانگین 

TDS    ۱را  -mg L  3۱6 /3۴6    گزارش کردند و در دیگر مطالعه

بابا   شدهانجام توسط  مازندران  استان  توابع  از  گتاب  شهر  در 

میانگین   همکاران  و  توزیع هانمونهدر    TDSنژاد  شبکه  ی 

مقدار  اندازه  mg L2/5۱7-۱را محدوده  در  که  کردند  گیری 

( کردند  بیان  ایران  ملی  مقدار  2۱،22استاندارد  بر  علاوه   .)

TDS  جمله از  گتاب  آشامیدنی  آب  در  پارامترها  دیگر   ،pH  ،

های هتروتروف و کل کلی فرم یباکتریمانده و  کلر باقکدورت،  

ها مشابه با  (. این یافته 22دارای مقدار مناسب گزارش کردند )

ی  شرق  جانیدر استان آذربا  یلخچ یشهر ادر    آمدهدستبه نتایج  

 (. 23بود )

طور که قبلًا اشاره شد مقدار کم کلر  همان  ین، بر ا  علاوه

 -۱کل    یانگینبا م  یابیمورد ارز  یهادر کل نمونه  یماندهآزاد باق

mg L25/۰  توز شبکه  آب  م  یعدر  با   mg L-۱کل  یانگینو 

)کمتر   یخانگ  یهتصف  یهااز دستگاه   یدر آب خروج  ۰56/۰

بهmg L 5 /۰- ۱  از اندازه،  استاندارد(  .  شدگیری  عنوان 

باق  یانگینم کلر  خروج  یماندهغلظت  آب  دستگاه    یدر  از 

را    یخانگ  یهتصف اراک  شهر  ط   mg L  ۱/۰-۱در  دوره   یدر 

حدود   سالهیک حذف  راندمان  ورود  %۸۱با  کلر  به   ی نسبت 

کمتر    حال ینبود اما باا  یشترکردند که از مطالعه حاضر ب   یینتع

مشخص استاندارد  باز  )  یانشده  در    همچنین  (.2۴کردند 

و    یکیزیف  تیفیبر ک  یآب خانگ  هیتصف  یهااثر دستگاه  یبررس

مانده  کلر باقی نشان دادند    رازیدر ش  یدنیآب آشام  ییایمیش

خروجی   آب  خانگی    5از  در  تصفیه  مقدار  دستگاه  از  کمتر 

می که  شد  گزارش  را  استاندارد  ثانویه  آلودگی  احتمال  تواند 

 (.25افزایش دهد )

باق  یرمقاد  ینا  یزن  کلر  م  یماندهکم    ساز ینه زم  تواند یآزاد 

کل جدول  برگه  یرشد  اساس  بر  باشد.  آب  در  آلودگ۱ها    ی، 

روستا بالاتر از    یعبرداری از شبکه توزدر نقاط نمونه  یفرمیکل

 یفرم کل کل  یحد استاندارد برآورد شد. در مطالعه حاضر، آلودگ

کل نمونه  یمدفوع   یفرمو  و    % 63برابر    یموردبررس  یهادر کل 

آلودگ  یینتع  3۴% کل  یکردند.  توز  یفرمکل  شبکه  و    یعدر 

تصف  یخروج کل  % 3۴و    %29برابر    یخانگ  یهدستگاه   یفرمو 

  تواند یم  یآلودگ  ینبود. ا  %۱۸و    %۱6برابر    یببه ترت  یمدفوع

کلرزن  یناش غ  یاز  و  دلا   یا  یراصولینامناسب  مانند   یلیبه 

و منابع   یعتوز  یهاشبکه  رتبعدم شستشوي م  یاو    یفرسودگ

رعا عدم  توسعه   یبهداشت   یمحر  یتآب،  عدم  و  آب  منابع 

مطالعه    یرسانآب  یهامجتمع در  باشد.  انتقال  خطوط  و 

بررس  یمجد در  همکاران  روستاها  یفیتک  یو  شرب   یآب 

% کلر    7/66مقدار    یغرب  یجانشهرستان تکاب در استان آذربا

باق و    یماندهآزاد  استاندارد  محدوده  و    %3/33در   یابالاتر 

آب شرب    یناز محدوده استاندارد قرار گرفت. همچن  تریین پا

(.  26برآورد کردند )  یفرمیکل  یآلودگ  %3/۱2روستاها را با    ینا

به    یماندهشده در اهواز باوجود مقدار کلر باقدر مطالعه انجام
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در    یکل و مدفوع  یفرمباعث شده تا مقدار کل  mg L ۱-۱مقدار

 شدهیه شده، مقدار توصشود. در مطالعه انجام   وردحد صفر برآ

  یعاد  یطساعت در شرا  یمزمان نپس از مدت  یماندهکلر آزاد باق

در محل    2/۰در هر نقطه از شبکه و حداقل    ۰/ 5-۸/۰حداقل  

م برحسب  آب  ل  گرمیلیمصرف  )  یانب  یتر بر  در  27کردند   .)

اندازه با  ما  آانجام   هاییریگمطالعه  کلر  حداقل    زاد شده، 

و محل مصرف آب را تأمین   یع در هر نقطه شبکه توز  یماندهباق

در مطالعه حاضر    یعکلر در آب شبکه توز  یزانم   حال یننکرد. باا

و همکاران در شبکه   ییشده توسط ملااز مطالعه انجام  یشترب

 mg L ۱/۰-۱  کلر را  یزانها مد بود. آنشهرستان شاهرو  یعتوز

 cc ۱۰۰را  یفرمکل کل  یانگینشان برآورد کردند و ممطالعه  در

MPN/5/2۴    نمونه  %5/۱7و کل  کلاز  به  آلوده  را    یفرم ها 

کل   یدر مطالعه حاضر آلودگ  کهی ( درصورت2۸گزارش کردند )

نمونه  یفرمکل روستا  برداشت  یهادر  شبکه  از   cc۱۰۰شده 

MPN/5/۱9   شده مطالعات انجام  یر شد. سا  ییشناسا  %29و

شده  برداشت  یهادر نمونه  یفرم کل کل  دگیآلو  یزدر روستاها ن

به شبکه،  نقاط    %   ۸/7،  %3/2۰،  %۱۱/۱۱مثال،  عنواناز 

کاشان، کرمانشاه، گرگان و سبزوار را    یروستاها  ی برا  %6/9و

 (. ۴، 3۱-29نشان دادند )

مهم  یکیعنوان  به  pHمقدار    کهییازآنجا  ینتراز 

آب    یهتصف  یندهایمؤثر در فرآ  یمیاییش  -یزیکیف  یپارامترها

شبکه   یرآب در طول مس  یگذارو رسوب  یو خورندگ  یدنیآشام

طور قبلًا اشاره شد مقدار  مطالعه، همان  ینشود. در امی  یعتوز

pH  گیخان  یهاز دستگاه تصف  یآب خروج  یهادر تمام نمونه 

باا بود.  استاندارد  از  نمونه  حالینکمتر  شبکه   یهاتمام  آب 

  یران ا  یدنیروستا در محدوده مقدار استاندارد آب آشام  یعتوز

مطالعه    بود. در  مازندران    شدهانجامهمچنین  استان  در 

و کدورت در آب آشامیدنی    pH)چالوس، بابل و ساری( مقدار  

 (. 32شبکه توزیع در محدوده استاندارد ایران تعیین شدند )

مطالعه  یابولحال  ینباا همکاران  آشام  یاو  آب   یدنیدر 

آب    یهااز نمونه  ی شهر گرمسار انجام دادند که فقط تعداد کم

توز  یدنیآشام شبکه  محدوده    ازبالاتر    pH  یدارا  یعدر 

نمونه تمام  و  تصف  یخروج  ی هااستاندارد  دستگاه    یه آب 

)  یخانگ بود  استاندارد  محدوده  مقاد۱3در  در    pH  یر(. 

مشابه مطالعه   یدر مطالعه کنون  یخانگ  یهآب تصف  یهانمونه

در شبکه   pHاست تا مقدار    یازن  ینو همکاران نبود؛ بنابرا  یابول

به  یعتوز روستا  م  تاشود    یمتنظ  یدرستآب  مقدار   یانگیناز 

در    pHاستاندارد کمتر نشود. البته ممکن است تفاوت مقدار  

دل به  دستگاه  برادستگاه   ینا  یطراح  یلدو  منطقه   ی ها  دو 

خصوص با  ش  یاتمتفاوت  معدن  یمیایی،متفاوت  و    یمواد 

مورداستفاده    یلترهایآب در نظر گرفته شود. نوع ف  یکروبیم

  یرگذار آب تأث  pH  یبر رو  ستممکن ا   یخانگ  یهدر دستگاه تصف 

طور  ها هماننمونه  pHباشند. علاوه بر موارد ذکرشده، مقدار  

توز شبکه  طول  در  شد  اشاره  آن  به  مختلف   یعقبلًا  نقاط  و 

داست. طول شبکه   یروند کاهش  یخانگ  یهتصف   یهادستگاه 

ک  تواندیم  یعتوز تأث  یفیتبر  ز  یرآب  طول    یرابگذارد،  چه  هر 

ب آلودگ   یشترشبکه  احتمال  تغ  یباشد،  طول    pH  ییراتو  در 

 .یابدیم یشافزا یرمس

مثبت   ی، روابط معنادار و همبستگ3جدول    یجنتا  بر اساس

  pHییراتکه تغ  دهد یو کلر نشان م  TDS،ECو    pHینب  یقو

تغ  تواندیم تغ  TDS،ECدر  ییراتبه  شود.  منجر  کلر    ییرات و 

  ی حل شدن مواد معدن  یبر رو  یمیمستق  یرتأث  تواند یم  pHدر

 های یبا باکتر  pH،  حال ین داشته باشد. باا  یکروبیم  یتو فعال

همبستگ )معن  یمنف  یهتروتروف    یست،ن  دار یندارد 

۰77/۰=p  کدورت با کلر و .)EC  مثبت دارد، اما با    یهمبستگ

دارد،   یمنف  یهمبستگ  HPCو    یمدفوع  یفرمکل  یفرم،کل کل

  هایکدورت با کاهش باکتر  یشاست که افزا  یندهنده انشان

ن ایستمرتبط  م  ین.  نشان  پارامترها  دهدیجدول    ی که 

 ی ( با هم همبستگpH  ،EC  ،TDSآب )مانند  یزیکوشیمیاییف

  یفرم کل  یفرم،، کل کلHPC)مانند    یکروبی م  یدارند و پارامترها 

نیمدفوع همبستگ  یز(  هستند.  مرتبط  هم   ینب  یمنف  یبا 

م  یزیکوشیمیاییف  یپارامترها م  یکروبیو  که    دهدینشان 

کاهش    یزیکوشیمیاییف  یپارامترها   یشافزا با  است  ممکن 

با    یکروبی م  آلودگی کلر  باشد.  کدورت    TDS  ،ECمرتبط  و 

  یفرم مدفوع  یفرم، کل  یمثبت دارد، اما با کل کل  یهمبستگ

  یندهنده ادارد، نشان  یمنف  یهتروتروف همبستگ  یو باکتر

. ارتباط شودیم  هایکلر منجر به کاهش باکتر  یشاست که افزا

باق  ینب  دارییمعن پارامترها  یماندهکلر  وجود    یبیکروم  یو 

( درصورتp  ،۰۰6/۰=p  ،۰=p= ۰۰۱/۰دارد  در    کهی (. 

معن  یامطالعه باق  ینب  داری یارتباط  در    HPCو    یماندهکلر 
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با هم   یخانگ  یهبه دستگاه تصف  یو خروج  یورود  یهانمونه

 (.9متفاوت بود )

ا  یزن  یابر مطالعات ذکرشده، مطالعه  علاوه   یلام در شهر 

از    یو خروج  ینمونه آب از ورود  ۱۰۰انجام شد که به تعداد  

دستگاه تصفیه    یافتندبرداشت شد که    یخانگ  یهدستگاه تصف

باکتر حذف  روي  بر  منفي  اثرات  داراي  خانگي   هاییآب 

  تعداد که    یا گونههتروتروف و کلي فرم مدفوعي بوده است، به

نمونهارگانیسم  در  مدفوعي  کلیفرم  و  هتروتروف    یهاهای 

پارامترها اما  بود؛  ورودي  از  بیشـتر  در   یمیاییش  یخروجي 

  یافت کاهش    یمطالعه نسبت به ورود  ینا  یخروج   یهانمونه

باق  کهیطوربه کلر  به صفر   یدر خروج  یماندهمقدار  دستگاه 

ل  گرمیلی م حذف    یتر بر  راندمان    mg L-۱  به   TDS،  % ۱۰۰با 

حذف    ۸۸/95 راندمان  راندمان    7به    pH%،    ۴۴/7۰با  با 

به  33/۱۰حذف % با راندمان حذف    NTU 63/۰ و کدورت 

ا  %۰5/6۱ کردند.  حد  یجنتا  ینمشاهده  نتا  یتا    یج مشابه 

کنون کم   یمطالعه  حذف  راندمان  درصد  اما  متفاوت    یبود 

، راندمان حذف  pH  مقادیر کاهش  مثال،عنوانمشاهده شد به

،  6۰،%۸برابر با%    یبو کدورت به ترت  TDSانده،  یمکلر باق  یبرا

ول  TDS یبرا  یژهوبه  %۴2/7۱،  %۰7/9۱ شد    ی برآورد 

مقدار    یراندمان حذف برا  یشترینب  یلامشده در امطالعه انجام

متفاوت بودن نوع    یلبود که ممکن است به دل  یماندهکلر باق

آندستگاه  کاربرد  از  هدف  و  براها  باشد   یخانگ  یهتصف  یها 

(33). 

 ی ریگجهینت

بررس  این به  ش  یکروبیم  یفیتک  یمطالعه  آب    یمیاییو 

روستا  یدنیآشام م  یدر  شهرستان  پرداخته   یاندورودبرگه 

 یه تصف  یهااز دستگاه   ینشان داد که آب خروج  یجاست. نتا

در   یژهوبه  یکروبی، م  یازنظر آلودگ  یتوجهطور قابلبه  یخانگ

  لات مشک  ی دارا  ی،مدفوع  یفرم و کل  یفرمکل  هاییمورد باکتر

به  یجد نمونه  هایباکتر  ینا  یرمقاد  کهیطوراست.    ی هادر 

  یت وضع  ینبوده و ا  یکشلولهاز آب  یشترب  یخانگ   شدهیه تصف

کند. علاوه   یجادا  یسلامت عموم  یبرا   یخطرات جد  تواندیم

  یز ن  یماندهو کلر آزاد باق  pH  مانند  یمیاییش  یپارامترها  ین،بر ا

برخ استنمونه  یدر  حد  از  کمتر  ا  انداردها   هایافته   ینبودند. 

ناکارآمدنشان تصفسامانه  یدهنده  حذف    یخانگ  یههای  در 

ک  یکروبیم  هاییآلودگ حفظ  آشام  یفیتو  است.    یدنیآب 

 یز منبع ن  ینآب چشمه نشان داد که ا  یفیتک  ی بررس  ین،همچن

 یج دارد. نتا یشتریبه توجه ب یازآلوده است و ن یکروبیاز نظر م

پ  یقتحق  ینا لزوم  بهبود سامانه  ایشبر  و   یه های تصفمستمر 

به    یازن  ین،. همچنیددارندتأک  ییدر مناطق روستا  یژهوآب، به

از   یحجامعه در خصوص استفاده صح  یآموزش و ارتقاء آگاه

اهم  یهتصف  یهادستگاه  و  ک  یتآب  آب  یفیتحفظ    ی منابع 

م درنهاشودیاحساس  نهادها  شودیم  یشنهادپ  یت،.    یکه 

لا  اقدامات  برا   زممسئول  ک  یرا  آشام  یفیتبهبود  و   یدنیآب 

 مرتبط با آب انجام دهند.  هاییماریاز بروز ب  یریجلوگ

 تشکر و قدردانی

پزشک  نویسندگان علوم  دانشگاه  درمان  یاز  خدمات   یو 

حما بابت  اخلاق:  یمال  یتگلستان  کد    ۱۴۰2.257  با 

IR.GOUMS.REC. لازم   .نمایندیم یکمال تشکر و قدردان 

کدام از نویسندگان این مطالعه، افراد  یچ ه به ذکر است که 

 . عی برای انتشار این مقاله ندارندتعارض مناف هادستگاه و یا 
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