
 

 
   

30-41 صفحات، 1395 بُار، 36،  شمـــــــارٌ 21سال       

 
 مجلٍ کمیتٍ تحقیقات داوشجًیی داوشگاٌ علًم پصشکی سثصياز

 های آبی با کربن فعال تولیدی از ساقه پنبه حذف آنیلین از محلول 

  2ي3*زستگاز ایًب ،2آتاد گصل زضائی شَسا ،1دازیىی فاطمٍ ،1جساحی فاطمٍ ،1زاشقىدی شیىة

 ایشاى ػجضٍاس، پضؿکی ػلَم داًـجَیی،داًـگبُ تحقیقبت کویتِ هحیظ، ثْذاؿت هٌْذػی کبسؿٌبػی .1

 ایشاى ػجضٍاس، ػجضٍاس، پضؿکی ػلَم ،داًـگبُ ثْذاؿت داًـکذُ هحیظ، ثْذاؿت هٌْذػی اسؿذ کبسؿٌبع .2

 ایشاى ایشاى، پضؿکی ػلَم داًـگبُ هحیظ، ثْذاؿت هٌْذػی دکتشی داًـجَیًَیؼٌذُ هؼئَل،* .3

rastegar.89@gmail.com  

 (33/31/45تازیخ پریسش وُایی:   11/12/44تازیخ دزیافت: )

  ثيیي  اص. داسًذ کبسثشد صٌبیغ اص ثؼیبسی دس کِ ّؼتٌذ، هتذاٍلی ّبی آلایٌذُ اص یکی آسٍهبتیک ّبی ّیذسٍکشثي: َدف ي شمیىٍ

ِ  ثيب . داسد ؿیویبیی صٌبیغ دس ای گؼتشدُ ثؼیبس کبسثشد آًیلیي  آسٍهبتیک، تشکیجبت ِ  تَجي  سٍی ثيش  آًیليیي  خغشًيب   اثيشات  ثي

ِ  اص ّيذ   سٍ ایي اص. داسد ٍجَد آًیلیي حبٍی آة ثشای ای گیشاًِ ػخت ّبی هحذٍدیت  هحیظ، ٍ اًؼبى ػلاهت  حبضيش  هغبلؼي

  .ثبؿذ هی پٌجِ ػبقِ اص تَلیذی فؼبل کشثي ثب  آثی ّبی هحلَل اص آًیلیي حز 

 ٍ ml 100  حجن ثب ّبیی اسلي دس ٍ ًبپیَػتِ ساکتَس دس تَلیذی فؼبل کشثي سٍی  آًیلیي جزة آصهبیـبت کلیِ: َا زيش ي مًاد

-02/0) جيبرة  دٍص ،pH  (2-4-6-8-10)  ؿيبه   هختلف پبساهتشّبی دس جبرة ٍ آًیلیي هـخص ّبی غلظت  اص ml  50  حبٍی

-5) تويبع  صهبى هذت ،(لیتش ثش گشم¬هیلی 200 ٍ 150-100-50) ؿًَذُ جزة دٍص ،(لیتش ثش گشم هیلی  08/0 ٍ 04/0-06/0

  .گشفت قشاس ثشسػی هَسد( گشاد¬ػبًتی دسجِ 50 ٍ 40-20-10) دهب ٍ( دقیقِ  60ٍ-15-30-40-50

ِ  60 صهيبى  حبص  ًتبیج اػبع ثش: َا یافتٍ  غلظيت  دسصيذ،  90ساًيذهبى  ثيب  mg/l  06/0  دٍص دسصيذ،  05/82 ساًيذهبى  ثيب  دقیقي

 mg/l 50 دسصذ، 64/75   ساًذهبى ثب  pH  6 هقبدیش ػٌَاى ثِ دسصذ 71/67 ساًذهبى ثب  ِ  هغبلؼيبت  ّوچٌيیي . آهذًيذ  ثذػيت  ثْیٌي

  .داد ًـبى سا دٍم دسجِ ػٌتتیک هؼبدلِ ٍ( R2  >9989/0 ) لاًگوَیش ایضٍتشم اص پیشٍی تَلیذی  کشثي سٍی ثش ایضٍتشم

 تيَاى  هيی  داؿت تَلیذی کشثي کِ قجَلی قبث  جزة ظشفیت ثِ تَجِ ثب ٍ پظٍّؾ ایي اص حبص  ًتبیج اػبع ثش  : گیسی وتیجٍ

ِ  ثشای اػتبًذسد، هش  کشثي جبیگضیي ثَهی ٍ اسصاى هٌبػت، جبرة  یک ػٌَاى ثِ آًشا  هيَسد  فبضيلاة  ٍ آة ّيبی  آلایٌيذُ  تصيیی

  .داد قشاس اػتیبدُ

پٌجِ ػبقِ ػغحی، جزة فؼبل، کشثي آًیلیي،: َا ياضٌ کلید

 

 مقدمه
 هتيذاٍلی  ّيبی  آلایٌذُ اص یکی آسٍهبتیک ّبی ّیذسٍکشثي

ِ  ّؼتٌذ،   ثيیي  اص. داسًيذ  کيبسثشد  صيٌبیغ  اص ثؼيیبسی  دس کي

 دس ای گؼيتشدُ  ثؼيیبس  کيبسثشد  آًیلیي  آسٍهبتیک، تشکیجبت

 ثيی  هبیؼی    Aniline)  ) آًیلیي(. 1) داسد ؿیویبیی صٌبیغ

 ثيبصی  خبصيیت  ٍ  اػيت  هبًٌيذ  سٍغي ظبّشی ؿک  ثب سًگ

 ٍ(  Aminobenzene ) ثٌضى آهیٌَ ّبی ًبم ثب ٍ داسد 3/9

(. 2) ؿَد هی ؿٌبختِ ًیض(  Benzenamine ) آهیي ثٌضى

 پتشٍؿيیوی،  ؿیویبیی، صٌبیغ دس گؼتشدُ عَس ثِ هبدُ  ایي

 لاػيتیک  ،(3) ًؼيبجی  سصی، سًگ ٍ سًگی هَاد پلاػتیک،

 هيَ،  سًيگ  جَّشهيبس ،  ّب، کؾ آفت ،(5)   داسٍػبصی ،(4)

 هیضاى ثِ ٍ ؿَد، هی اػتیبدُ( 6) هخذس هَاد کیؾ، جلای

 ؿييذى حيي  قبثلیييت  ایيي  ٍ ؿييذُ حيي  آة دس دسصيذ  5/3

(. 7) دّيذ  هيی  افضایؾ آة دس سا آى آلَدگی حضَس احتوبل

 457000   حيذٍد  اهشیکب هتحذُ ایبلات دس اؽ ػبلاًِ تَلیذ

 تجيذی   ٍ خيَى  ثِ ٍسٍد ثب ػوی تشکیت ایي(. 8) ثبؿذ هی

 جيزة  اص جليَگیشی  ثبػي   ّوَگلَثیي هت ثِ ّوَگلَثیي

 هکيشس  ٍ عَلاًی توبع. ؿَد هی یشقبى ثِ هٌجش ٍ اکؼیظى 

ِ  هٌجش آى ثب  ٍصى، کيبّؾ  خيًَی،  کين  اؿيتْب،  کيبّؾ  ثي

ِ  ثِ آػیت ٍ ػصجی  ػیؼتن دس اختلال  هغيض  ٍ کجيذ  ٍ کلیي

 ّيبی  ٍاکيٌؾ  ثبػي   اػيت  هوکيي  ٍ ؿيَد  هيی  اػتخَاى

 هيبدُ  یک ػٌَاى  ثِ ّوچٌیي(. 9) ؿَد ًیض پَػتی آلشطیک

 آًیليیي  ایيي  ثش ػلاٍُ(. 10) اػت  ؿذُ ؿٌبختِ صا ػشعبى

 تَاًيذ  هی ٍ ؿَد هی هحؼَة آثضیبى ثشای ػوی هبدُ یک
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 مجلٍ کمیتٍ تحقیقات داوشجًیی داوشگاٌ علًم پصشکی سثصياز

 ي َمکاران یدىقسار پىبٍ ساقٍ اس تًلیدی کزبه با اویلیه حذف 

  1395 بُار، 36،  شمـــــــارٌ 21سال     

 

 پبیيذاسی  ٍ گؼيتشؽ   کِ ؿذُ جزة سػَثبت دس ساحتی  ثِ

ِ  ثيب (. 11) دّيذ  هی افضایؾ هحیظ دس آى ِ  تَجي  اثيشات  ثي

 هحذٍدیت هحیظ، ٍ اًؼبى ػلاهت ثشسٍی  آًیلیي خغشًب 

. داسد ٍجيَد  آًیليیي  حبٍی آة ثشای ای گیشاًِ ػخت ّبی

 اػيتبًذاسد  هیيضاى GB    (1996 )  چیي هلی اػتبًذاسد عجق

 کبًيبدا  دس. ثبؿذ هی mg⁄lit 1  فبضلاة دس آًیلیي ی تخلیِ

 ثييشای mg⁄ lit 2/2  ؿييیشیي آة دس آًیلييیي هجييبص هقييذاس

 آهشیکيب  هتحيذُ  ایبلات. ثبؿذ هی آثضیبى صًذگی اص حیبظت

 اػلام lit 6⁄(µg)   سا صیشصهیٌی ّبی آة دس آًیلیي هجبص حذ

 هحيذٍدیت  ٍ آى ثبس صیبى اثشات ثِ تَجِ ثب(. 9) اػت کشدُ 

 ّبی هحلَل اص آى حز  داسد، ٍجَد آًیلیي ثشای کِ ّبیی

 ثشای گًَبگًَی ّبی سٍؽ تبکٌَى. داسد صیبدی  اّویت آثی

ِ  اػيت  ؿذُ پیـٌْبد آًیلیي حز  ِ : اص ػجبستٌيذ  کي  تجضیي

 ،(13) ثحشاًيی  فيَ   آة دس اکؼیذاػیَى  ،(12) ثیَلَطیکی

 ،(uv ( )15 ) ًييَسی تجضیييِ ،(14) اٍلتشاػييًَیک تخشیييت

 کيشثي  سٍی جيزة  ،(16)   فؼبل کشثي ّبی ًبًَلَلِ ثب حز 

 اکؼیذاػيييیَى پیـيييشفتِ، اکؼیذاػيييیَى ،(17) فؼيييبل

-هحيذٍدیت  دلایي   ثِ فَ  ّبی سٍؽ اهب. الکتشٍؿیویبیی

 صهيبى  هيذت  ٍ( 18) ثيَدى  دؿيَاس  فٌيی،  ٍ اقتصبدی ّبی 

ِ . سًٍيذ  ًويی  ثکبس گؼتشدُ عَس ثِ( 19) عَلاًی  ی تجضیي

ِ  ّيبیی  فبضيلاة   ثشای ثیَلَطیکی  ثيبلا  آليَدگی  غلظيت  کي

ِ  کبه  ثغَس آًیلیي چَى. ثبؿٌذ ًوی هٌبػت داسًذ،  تجضیي

 دیگيش  ؿيیویبیی  هيَاد   ثیَلَطیکی ی تجضیِ اص ٍ ؿَد ًوی

 ٍ ّيب  تکٌَلَطی ایي ثیي دس کلی ثغَس. .کٌذ هی جلَگیشی

 اص یکييی ػٌييَاى ثييِ فؼييبل کييشثي سٍی جييزة فشآیٌييذّب،

 اػيت  اػتیبدُ هَسد ّبی سٍؽ تشیي ػوَهی ٍ کبسآهذتشیي 

 حز ، ٍ تصییِ سٍؽ ایي ی ثشجؼتِ خصَصیبت اص(. 20)

ِ  اػيت  آى ثیَلَطیکی تصییِ  ثب هقبیؼِ دس  فؼيبل  کيشثي  کي

 ٍ داسد سا آلييی هييَاد ّييبی فييشم اکثشیييت حييز  تَاًييبیی

ِ  ثيبلا  ػيویت   هبًٌيذ  ؿشایغی دس حز  ثبصدُ ّوچٌیي  کي

 تَػيظ  ػيغحی  جزة دس ثبؿذ، هی تصییِ ثبصداسًذُ       اکثشا 

(. 21) گيشدد  ًويی  هتَقيف  ٍ یبثيذ  ًوی کبّؾ فؼبل کشثي

 جيشم،  ثِ هؼبحت ثبلای ًؼجت داؿتي دلی  ثِ فؼبل  کشثي

ِ  هقشٍى اقتصبدی لحبػ اص ٍ ثیـتش جزة ظشفیت داسای  ثي

ِ  ثيب (. 22) اػيت  هؼيذًی   ّبی جبرة اص تش صشفِ ِ  تَجي  ثي

ِ  کن ّبی جبرة اص اػتیبدُ اخیش ّبی ػبل دس ایٌکِ  ّضیٌي

 گشفتِ قشاس تَجِ  هَسد تجبسی فؼبل کشثي جبی ثِ هتٌَع ٍ

ِ  فؼبل کشثي اص اػتیبدُ هغبلؼِ ایي اص ّذ  لزا،. اػت  تْیي

 آًیليیي   حيز   فشایٌيذ  دس جبرة ثؼٌَاى پٌجِ ػبقِ اص ؿذُ

  . اػت

 هامواد و روش
 آصهبیـيگبّی  هقیبع دس تجشثی پظٍّؾ یک حبضش هغبلؼِ

 ػلَم داًـگبُ ثْذاؿت داًـکذُ آصهبیـگبُ دس کِ. ثبؿذ هی

  .گشدیذ اًجبم ػجضٍاس  پضؿکی

ِ  ایيي  دس: کـيبٍسصی  صائيذات  اص فؼبل کشثي ی تْیِ  هغبلؼي

 حيز   جْيت  ػيسغ  ؿذ، آٍسی جوغ پٌجِ ّبی ػبقِ اثتذا

َ  هقغيش  آة  ثب ّب، ًبخبلصی  ثيب  فيَس  دس ٍ ؿيذ  دادُ ؿؼتـي

 خـيک  ػيبػت  24 هذت ثِ گشاد ػبًتی دسجِ 105 دهبی

ِ    آًَکؼيیک  ؿيشایظ   دس آًگبُ ؿذ،  ثيب  ٍ تجيذی   صغيبل  ثي

 فؼيبل  ثيشای . ؿذ ثٌذی داًِ 16-10 هؾ ثب الک اص اػتیبدُ

 سٍؽ  ثيب     NH4CLآهًَیَم کلشایذ اص تَلیذی صغبل ػبصی

ِ  ثذیي. ؿذ اػتیبدُ ػبصی ٍس غَعِ ِ  گًَي  اسليي  یيک  دس کي

 دٍثيبس  آة لیتيش  هیليی  100 اثتيذا  لیتيشی  هیليی  250 هبیش

 ٍصًيی  دسصيذ  2 ًؼجت ثب صغبل اص هقذاسی ثب  سا ؿذُ تقغیش

 100 ػيشػت  ثيب  ؿيیکلش  سٍی ثيش  ٍ هخلَط آهًَیَم کلشایذ

 فيَس  دس آًگبُ ؿذ، صدُ ّن ػبػت  2 هذت ثِ دقیقِ دس دٍس

 ػيبػت  2 صهيبى  هيذت  ثِ گشاد ػبًتی دسجِ 105 دهبی ثب

ِ  . ؿذ گشفتِ آى سعَثت تب ؿذ دادُ قشاس  تثجیيت  هٌظيَس  ثي

ِ  C   800◦   دهيبی  ثيب   کيَسُ  داخ  صغبل آهًَیَم کلشایذ  ثي

ِ   ایي اص ثؼذ ،(23) ؿذ گزاؿتِ ػبػت 2 صهبى هذت  هشحلي

 اص ًوَدى یکٌَاخت جْت ٍ ؿذ آػیبة تَلیذی فؼبل کشثي

  .ؿذ دادُ ػجَس 50 هؾ ثب الک یک

 طٍطُ ثيبلَى  دس آًیليیي  cc   1 :آًیليیي  اػتَ  هحلَل تْیِ

ِ  هقغيش  آة ثيب  ػسغ ٍ سیختِ لیتش هیلی 1000  حجين  ثي

  .ؿذ سػبًذُ  1000

 کيشثي  سٍی  آًیليیي  جيزة  آصهبیـبت کلیِ: آصهبیؾ سٍؽ

 حجين  ثب ّبیی اسلي دس ٍ ًبپیَػتِ ساکتَس دس تَلیذی فؼبل

 ّيبی  غلظيت  اص لیتيش  هیليی  50 حيبٍی  ٍ  لیتش هیلی 100

  pH  ؿبه  هختلف پبساهتشّبی دس جبرة ٍ آًیلیي هـخص

 08/0 ٍ 06/0-04/0-02/0)   جييبرة دٍص ،(2-4-6-8-10)

 150ٍ-100-50) ؿيًَذُ  جيزة  دٍص ،(لیتيش  ثيش  گشم هیلی

-30-15-5)   تويبع  صهيبى  هذت ،(لیتش ثش گشم هیلی 200

 دسجيييِ 50 ٍ 40-20-10) دهيييب ٍ( دقیقيييِ 60ٍ-40-50

 ّشثيبس  اص پيغ  ًوًَِ. گشفت قشاس ثشسػی هَسد( گشاد ػبًتی

 ٍ هیکشٍهتيش  04/0 ػيلَلض  اػيتبت  فیلتش یک تَػظ  هگٌت
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 ي َمکاران یدىقسار پىبٍ ساقٍ اس تًلیدی کزبه با اویلیه حذف 

 مجلٍ کمیتٍ تحقیقات داوشجًیی داوشگاٌ علًم پصشکی سثصياز

  1395 بُار، 36،  شمـــــــارٌ 21سال     

 

 ثبقیوبًيذُ   آًیليیي  هیضاى ػسغ ٍ گشدیذ صب  خلاء پوپ

 هيَ   عيَل  دس  UV  اػيسکتشٍفتَهتش   ٍ کيَاستض  ػ  تَػظ

ِ  اص پيغ (. 24) گشدیذ تؼییي ًبًَهتش 280  هیيضاى  هحبػيج

 ایضٍتشم هؼبدلِ ًَع  حبصلِ هقبدیش کوک ثب پبساهتش ّش ثْیٌِ

ِ  دس. ؿيذ  هـخص جزة ػٌتتیک ٍ  جْيت  حبضيش  هغبلؼي

 فشًييذلی  ٍ لاًگویييش هؼبدلييِ دٍ اص تؼييبدل حبلييت تَصييیف

  .ؿذ اػتیبدُ 

 هایافته

  :آًیلیي حز  هیضاى ثش توبع صهبى تأثیش -1 

 فؼبل کشثي تَػظ آًیلیي حز  هیضاى ثش توبع صهبى تأثیش

 افيضایؾ  ثب کِ دّذ هی ًـبى( 1) ًوَداس عجق ؿذُ اصلاح

 یبثيذ  هيی  افيضایؾ  ًیيض  آًیليیي  حيز   ساًيذهبى   هبًذ صهبى

 اتیيب   دقیقِ 60 صهبى دس حز  ساًذهبى ثیـتشیي ثغَسیکِ

 دس ثْیٌِ ػٌَاى ثِ دقیقِ 60   صهبى دلی  ّویي ثِ افتذ هی

  .ؿذ گشفتِ ًظش

 

 
 آویلیه حرف تس  تماظ شمان تأثیس(: 1) ومًداز

  (گسم 36/3   جاذب ديش آویلیه، لیتس تس گسم میلی 53 غلظت ،pH =7 ،(دزجٍ 25) محیط دمای) 

 

  : آًیلیي حز  ثش جبرة دٍص تأثیش   -  2

 حيز   ساًيذهبى  جيبرة  دٍص هقذاس افضایؾ ثب 2ًوَداس عجق

ِ  ثِ تَجِ ثب. اػت یبفتِ افضایؾ ًیض  ساًيذهبى  افيضایؾ  ایٌکي

 08/0 دٍص هیيضاى  ثب چـوگیشی تیبٍت 0.06   دٍص دس حز 

ِ  06/0 دٍص هقيذاس  اقتصبدی دلای  ثِ ثٌب ًذاؿت  ػٌيَاى  ثي

  .ؿذ  اًتخبة چبرة ثْیٌِ هیضاى

 
 آویلیه حرف تس ( فعال کسته) جاذب ديش تأثیس(: 2)ومًداز

  (آویلیه لیتس تس گسم میلی 53   غلظت ،pH  =7،(دزجٍ 25) محیط دمای دقیقٍ، 63 تُیىٍ تماظ شمان)
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:آویلیهايلیٍغلظتتأثیس-3

3ومذًاازعثذ حذر زاودمانتسآویلیهايلیٍغلظتتأثیس

 مذ وشانآویلیهغلظتافصایشتازاحر زاودمانکاَش

لیتذستذسگذس  میل 50غلظتحاطلٍوتایجاغاظتساَد

.شدگسفتٍوظسازتُیىٍمقدازػىًانتٍآویلیه




 آویلیه حرف زاودمان بس  آویلیه ايلیٍ غلظت تأثیس(: 3) ومًداز

  (66/6 بُیىٍ جاذب ديش  ،pH ;7  ،(دزجٍ 55) محیط دمای دقیقٍ، 66 بُیىٍ تماس شمان)



 :آویلیهحر تسpHتأثیس-4

اطذح فؼذا کستهتًغظآویلیهحر میصانتسpHتأثیس

افذصایشتازاحر زاودمانافصایش(4)ومًاازعث شدٌ

pHاشزازاودمانکاَشغپعيافصایش6ٍتاشpHٍ6 تذ

تُیىٍػىًانتٍ6pHوتایجاغاظتسکٍاَد م وشان10

 .شدگسفتٍوظساز
 

 
 آویلیه حرف زاودمان بس   pH  میصان تأثیس(: 4) ومًداز

  (لیتس بس گسم میلی 56 آویلیه بُیىٍ غلظت ،66/6   بُیىٍ جاذب ديش ،(دزجٍ 55) محیط دمای دقیقٍ، 66 بُیىٍ تماس شمان)

 



:آویلیهحر کازای تساماتأثیس-5

اطذح فؼذا کستهتًغظآویلیهحر میصانتساماتأثیس

ایهگًیایومًاازاغت،شدٌاااٌوشان(5)ومًاازازشدٌ

کذاَشآویلذیهحر میصاناماافصایشتاکٍاغتمغلة

ٍ10حاطذ َذای اااٌعث تُیىٍامای.اغتیافتٍ ازجذ

.گسایدتسآيزاگسااغاوت 
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 آویلیه حرف زاودمان بس  دما میصان تأثیس(: 5) ومًداز

  (لیتس بس گسم میلی 56 آویلیه بُیىٍ  غلظت ،66/6 بُیىٍ جاذب ديش بُیىٍ،  pH  دقیقٍ، 66 بُیىٍ تماس شمان)

 :آویلیهحر کازای تسجاذبفس تأثیس-6

 
 حرف زاودمان بس( گساوًلی ي پًدزی) جاذب فسم اوًاع تأثیس(: 6) ومًداز

  (لیتس بس گسم میلی 56 آویلیه بُیىٍ غلظت ،66/6 بُیىٍ جاذب  ديش بُیىٍ،  pH  بُیىٍ، دمای دقیقٍ، 66 بُیىٍ تماس شمان)

 تؼاا ثاتتمغالؼٍ

تیذانزاشذًودٌجربيجاذبظسفیتکٍتؼاال مغالؼات

شًود م اااٌتًضیحجربَای ایصيتس يغیلٍتٍکىد م 

جصءتؼاا حالتتشسیحتسایمؼاالات جرب،َای ایصيتس 

َذای ایصيتذس .تاشد م غیا يجامدفاشتیهشًودٌجرب

شىاختٍوًعتسیه غااٌيتسیه قدیم لاوگمًیسيفسيودلیخ

غذغی جربمؼاالٍپازامتسَایازتثاطتًضیحتسایشدٌ

 .َػتىد

ٍ(7ومًااز)اااوشانایصيتسم مغالؼاتاشحاط وتایج کذ

لاوگمًیستؼاال ایصيتس مؼاالاتاشتستیةتٍآویلیهحر 

 دکىمیپیسيی(9897/0<R2)فسيودلیخي(9989/0<R2)
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 الف

 
 ب

 فسيودلیچ ایصيتسم( ب  لاوگمیس ایصيتسم( الف جرب َای ایصيتسم(: 7) ومًداز

 

 ایصيتسم معادلات َای ثابت( 1 جديل

RLbq₀
سیلاوگممؼاالٍیَاثاتت

1242/0



14103/0


9091/90


KF


N

چیمؼاالٍفسيودلیَاثاتت

 8857/17


25255/2

 

 :فسایىدجربغیىتیک

جربفسآیىدازمؤثسپازامتسَایاشیک جربغىتیک

8)ومًاازازکٍاغت اغتشدٌاااٌوشان( تٍتًجٍتا.

کٍشًا م مشخضاي ازجٍمؼاالٍازR²تًانتصزگتس

 م پیسيیاي ازجٍغیىتیکمؼاالٍاشمستًعٍآشمایشات

 .کىد

y = 0.0559x0.5554 

R² = 0.9934 

0.00 

0.10 

0.20 

0.30 

0.40 

0 5 10 15 20 25 

ce
/q

e 

ce 

 ایصيتسم لاوگمیس

y = 0.4446x + 2.8844 

R² = 0.9897 

0.00 
1.00 
2.00 
3.00 
4.00 
5.00 

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 

ln
 q

e 

ln ce 

ایصيتس فسيودلیچ



  

36 

   

 ي َمکاران یدىقسار پىبٍ ساقٍ اس تًلیدی کزبه با اویلیه حذف 

 مجلٍ کمیتٍ تحقیقات داوشجًیی داوشگاٌ علًم پصشکی سبصياز

  1395 بُار، 36،  شمـــــــارٌ 21سال     

 


 الف

 
 ب

 ديم دزجٍ سىتتیک معادلٍ( ب ايل دزجٍ سىتتیک معادلٍ( الف فسآیىد جرب سىتتیک معادلات: 8 ومًداز



 ايل دزجٍ سیتتیک َای ثابت( 5جديل

R
غلظت qe(mg/l)K12

015/09741/0
8273/16


50

028/09165/0
3031/27


100

02/09563/0
8481/34


150

015/08554/0
2265/34


200



y = -0.0157x + 2.8234 

R² = 0.9741 

y = -0.0286x + 3.3076 

R² = 0.9165 

y = -0.0201x + 3.5518 

R² = 0.9563 

y = -0.0253x + 3.5333 

R² = 0.8554 
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 (دقیقٍ)شمان

c= 50 mq/l سىتیک دزجٍ ايل

c= 100 mg/l

c= 150 mg/l

c= 200 mg/l

y = 0.0335x + 0.1863 

R² = 0.9882 
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 و نتيجه گيري بحث
تاشذدم pHجرب؛ازمؤثسپازامتسَایتسیه مُماشیک 

کذستهتًغذظآویلیهجربکٍاغتایهاَىدٌوشانوتایج

ٍوصایکpHازتًلیدی  از.تاشذدمذ تیشذتسpHzpcتذ

PH مثثذتپسيتًنتیهالکتسياغتاتیکاافؼٍپاییه،تػیاز

زقاتذت)آویلذیهمثثذتَای-مًلکً يفؼا کستهازغغح

تٍمىجس(آویلیهَای مًلکً مثثتيشازض + H تیهشدید

 pH ازایگذس،غذًیاش.شذًا مذ جذربظسفیتکاَش

ویذسيیحذداشتذیش-OH یذًنحضًزتٍتًجٍتاقلیای ،

ٍومایذد مذ آویلیهيجاذبغغحازمىف اافؼٍایجاا کذ

وتذایج(.25،20)شذًا مذ آویلذیهجربکاَشتٍمىجس

اغذیدیشسایظکٍَمکازانضاوگًمغالؼاتتاحاضسمغالؼٍ

 وذاوًذزاتاشاغذتفااٌتذاآویلذیهحذر تذسایزاخىث ي

Fe3O4ٍي(.3)اود ااوػتٍمغلًب ًمغالؼذ َمکذازانتذاوگ

تذاآویلذیهحذر تذسایمغلذًبػىذًانتٍ = pH 5/6کٍ

ٍویذصي(20)اوذد ومذًاٌتیذانفؼذا کذستهگساوً  مغالؼذ

ازتُیىٍ pH ػىًانتٍ6تساتس pHکٍَمکازانيکاکايود

 AC-Fe3O4 اشمغىاعیػذ وذاوًذزاتازآویلذیهحر 

(.26)اازامشاتُتشدتیان

گرشتتاجربفسایىدتستماظشمانتأثیساشحاط ومًااز

ٍاَذد مذ وشذانزاآویلیهحر زاودمانافصایششمان کذ

تذیهتثاا فسطتافصایشازتًان م زاافصایشایهالی 

.ااوػتشًودٌجربيجاذبمااٌ

ٍجرب،آشمایشاتازاقتظاایمػائ الی تٍ تذسیه تُیىذ

شذد،اوتخذاب06/0mg/lتًلیذدیکستهتسایجاذب،ايش

افذذصایشلیتذذستذذسگذذس 06/0اشتؼذذدحذذر ازطذذدچذذًن

ٍجاذبمقدازافصایش.وداشتچشمگیسی افذصایشمؼىذاتذ

وقاطتٍآویلیهَایمًلکً تیشتساغتسغ يجاذبغغح

غذثةزيایذهاشتاشذد،مذ جذاذبغذغحازکىىدٌجرب

آنغلظذذتکذذاَشيمیلذذً اشآویلذذیهتذذسغذذسیغجذذرب

کذاَشمًجذةجذاذب،ايشافذصایشَمچىذیهگذساا،م 

غذغحپًشذشحذداکثسایجذااتذسایاغذتسظازآلایىدٌ

ٍشذدٌجذربآویلذیهمقدازکاَشتٍمىجسکٍشًام  تذ

شذًا مذ مححظٍتؼحيٌشدخًاَدجاذبيشنياحدشایا

ٍجربظسفیتکاَشزيودکٍ غلظذتاشتذاتؼ طذًزتتذ

وشذانزيوذدایذه.اغذتتًاو مؼاالٍیکطًزتتٍجاذب

ٍاَدم  یذاجذاذبغذغحزيیتذسشذدٌجذربذزاتکذ

مىافذرشدنتػتٍتاػثمیلً ازماودٌتاق َای مًلکً 

پیًغتگ تُميتجمغمًجةایىکٍیايشدٌجاذبااخل 

خًاَذدفؼذا وقذاطکاَشتاػثکٍشًودم جاذبذزات

ٍتذاویصَمکازاوشيکاکايودمغالؼٍوتیجٍ(.9)تًا مغالؼذ

ٍاازامشاتُتحاضس ٍازتغًزیکذ ٍکاکايوذدمغالؼذ ٍکذ تذ

ًکمذکتذاآویلذیهحر کستهتسزغ  Fe3O4ذزاتوذاو

تسگس 2تٍ5/0اشجاذبايشافصایشتاویصتًاشدٌاوجا 

یافذتافصایشازطد98تٍازطد38اشحر زاودمانلیتس

ٍتذاحر زاودمانزيودایهَمچىیه(.26) يضاوذ مغالؼذ

(.9،3)اازامغاتقتویصگًآو مغالؼٍ

اازایجاذبکٍاغتایهتیاوگسآویلیهغلظتتأثیسومًااز

ٍاغذتمیديایيمشخضجربَایمکان  غلظذتازکذ

جذاذبغغحزيیتستیشتسیجربَای مکانپاییهَای

جربغسػتتٍآویلیهشًا م مًجةياغتاغتسظاز

تذاتذالاتس،َذایغلظذتازامایاتد،افصایشحر زاودماني

َایمکانغسػتتٍجاذب،زيیشًودٌجربمًااافصایش

زاوذدمانيشذدٌاشذثاعجذاذبزيیتذالای غذغً جرب

ٍکٍ(.9)یاتدم کاَشجاذبمااٌحر  ٍوتیجذ تذاحاطذل

غیػذتمکذازای تسزغذ تٍکٍَمکازانيمًغًیمغالؼٍ

پسااختىذدآویلذیهحر ازچسخانتیًلًضیک َایایػک

(.7)اازامغاتقت

اوذسضیشیساتاشد، م غالةپاییهاماَایازفیصیک جرب

ٍاغتایهتیاوگساماتأثیس.اغتپاییهجرب ازجذاذبکذ

ایذهکىىذدٌتیذانایذهياازاتُتسیکازای پاییهاماَای

تُیٍفؼا کستهتسزيیآویلیهجربفسایىدکٍاغتمغلة

یذکآمًویذً ،کلسیذدتذاشذدٌاطذح يپىثٍغاقٍاششدٌ

کذاَشغذثةامذاافذصایشتىذاتسایهاغذتگسمااٌفسایىد

(.27)شًام آویلیهجربزاودمان

فؼذا کستهزيیتسآویلیهجربکٍاااوشانحاط وتایج

مًضذًعایذهکىذد مذ تثؼیذتلاوگمیسایصيتس اشتًلیدی

ٍاغتایهتیاوگس َذای مکذانازآویلذیهجذربفسایىذدکذ

ٍتذکغذغی جربیکياَد م زخخاط َمگه لایذ

پذطيَشوتذایج(.28)افتذد مذ اتفذا جذاذبغغحزيی

حذداکثسيکىذدمذ پیذسيیلاوگمیذسمذد اشویذصکاکايود

ٍتاکٍتاشدم 91/90mg/g حدياجربظسفیت مغالؼذ

ٍایذهَمچىیهاازامغاتقتما ٍمغالؼذاتتذاوتیجذ مشذات

جذاذباغذاظایذهتس(.26،20،9)اازامغاتقتویصایگس

تذالاتسیتػذیازجذربظسفیذتتیقیذ ایذهازشدٌتُیٍ
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 مذ لذرايااشذتشذدٌمغالؼٍَای جاذبغایستٍوػثت

.کسااغتفااٌفاضحباشآویلیهحر تسایتًاود

غذیىتیکاشجذربفسایىذدکٍاااوشانآمدٌتدغتوتایج

ٍمؼذاالاتاشتاتؼیتکىد، م پیسيیاي ازجٍشثٍ ازجذ

غلظتتٍياتػتٍجربفسایىدکٍاغتوکتٍایهتیاوگساي 

ٍشیذساتاشذد، مذ شًودٌجرب ٍمؼاالذ ٍشذث ازاي ازجذ

 ػمًماجربخظًص   ٍجذربظسفیذتپایٍتس گذرازیپایذ

يکاکايوذدمغالؼاتتاحاضسمغالؼٍوتیجٍ(.39)اغتشدٌ

(.29،26،16)اازامغاتقتيالدزامايجًَاو 

ٍتًجٍتايپطيَشایهاشحاط وتایجاغاظتس ظسفیذتتذ

ٍآوذساتًانم ااشتتًلیدیکستهکٍقثًل قات جرب تذ

کذستهجذایگصیهتذًم يازشانمىاغذة،جاذبیکػىًان

مًزافاضحبيآبَایآلایىدٌتظفیٍتسایاغتاودزا،مسک
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Background and Aims: Aromatic hydrocarbons are the common pollutants used in many industries. 

Among the aromatic compounds, aniline has a widespread application in the chemical industry. 

Regarding its dangerous effects on human and the environment health,  there are severe limitation on 

water containing aniline. This study aimed to remove aniline from aqueous solution using the 

activated carbon produced from cotton stalks. 

Materials and Methods: All aniline absorption tests were done on activated carbon produced in batch 

reactors and containing 50 ml Erlenmeyer flask with a volume of 100 ml and concentrating on aniline 

and absorbent regarding different parameters including pH (2-4-6-8-10 ), adsorbent dose (0.02-0.04-

0.06 and 0.08 mg / l), the dose of absorbing (50-100-150V 200 mg / l), exposure duration of (5-15-30-

40-50-and 60 minutes) temperature (10-20-40 and 50 ° C). 

Results: According to the results the optimum values obtained were, 60 minutes with 82.05% 

efficiency, a dose of 0.06 mg / l with efficiency of 90%, the concentration of 50 mg / l with an 

efficiency of 75.64%, pH 6 with an efficiency of 67.71% as. Also, studies on carbon isotherm follows 

the Langmuir isotherm (R2> 0.9989) and synthetic quadratic equation. 

Conclusion: According to the results of this study and considering the absorption capacity of carbon, 

it can be accepted and suggested as a suitable, cheap and local alternative for Merck Carbon Standard, 

to treat water and wastewater pollutants. 

Keywords:aniline, activated carbon, adsorption, cotton stalks.  
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