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اسصیبثی  خبًِ فبضلاة، پغ اص احذاث تصفيِسٍ  دادُ، اصایي دسصذ فبضلاة ؿْشي سا آة تـكيل 74ثيؾ اص  :فاَذاي  ىٍیسم

ّذف اص ایي  ضشٍسي اػت. هحيغی هغلَة، اػتبًذاسدّبي صیؼتخْت سػيذى ثِ  ّبي تصفيِ فبضلاة ػولكشد هذاٍم ػيؼتن

 ّب اػت. ػٌٌذج دس تصفيِ آلایٌذُؿْش  خبًِ فبضـلاة تصفيِفشآیٌذ لدي فؼبل اسصیـبثی ػولكـشد  هغبلؼِ

اص ًَع لدي فؼبل  ػٌٌذجخبًِ ؿْش  تصفيِ ثش سٍي هـبُ 21همغؼی ثِ هذت  -صَست تَصيفی ثِ هغبلؼِایي  :َب ريشمًاد ي 

صَست  ٍ آصهبیـبت ثِؿذُ  ًوًَِ اص فبضلاة ٍسٍدي ٍ پؼبة خشٍخی ثشداؿتِ 37دس ایي هغبلؼِ دسهدوَع دبم گشفت. اً

(، BOD5) کيفی فبضلاة ؿبهل اکؼيظى هَسدًيبص ؿيويبیی خبًِ ثب ػـٌدؾ پبساهتشّـبي تصفيِ کبسایی .ؿذ  اًدبم هبّيبًِ

 .ثش اػبع کتبة اػتبًذاسد هتذ هَسدثشسػی لشاس گشفت( TSS) کل هَاد خبهذ هؼلك ٍ( COD) اکؼيظى خَاّی ؿيويبیی

دس فبضلاة ٍسٍدي ثِ تشتيت  BOD5، COD ٍ TSSکِ هيبًگيي غلظت پبساهتشّبي  ًتبیح تحميك ًـبى داد :َب بفتٍی

 گشم دس ليتش ثِ دػت آهذ. هيلی 8/26ٍ  8/16، 8/26ٍ دس پؼبة خشٍخی ثِ تشتيت ثِ  71/244ٍ  12/112، 5/254

ٍ هيضاى  ml/ MPN 5422  ٍ514 100 فشم کل دس فبضلاة ٍسٍدي ٍ پؼبة خشٍخی ثِ تشتيت هيبًگيي کلی ّوچٌيي

 گيشي ؿذ. اًذاصُ 100ml/ MPN 4/151ٍ  1314ٍ پؼبة خشٍخی ثِ تشتيت ثِ  کلی فشم هذفَػی دس فبضلاة ٍسٍدي

عَس  فبضلاة ثِ ؿبخص ّبي دس حزف آلایٌذُ ػٌٌذجخبًِ  تصفيِ هتَػظ ساًذهبى کلیثب ػٌبیت ثِ ایٌكِ  :گیزی وتیجٍ

خبًِ کبسآهذ ثَدُ ٍ پؼبة تَليـذي،  اػت، لزا ػيؼتن لدي فؼبل هَسداػتفبدُ دس ایي تصفيِ دسصذ 82/77هتَػظ دس حذٍد 

 .اػتبًذاسدّبي سایح هغبثمـت داسد ثب هَسدهغبلؼِ اصًظش پبساهتشّـبي

 ػٌٌذج، ساًذهبى حزف، تصفيِ فبضلاة َب: کلیذياصٌ

 مقذمٍ

ي آى  دسًتيدِافـضایؾ تَليذ فبضلاة دس اختوبػـبت ٍ 

سؿـذ خوؼيـت ٍ تَػـؼِ دس اثش  صیؼت هحيظ آلـَدگی

 هَخت ؿذُ اػت تب اهشٍصُ ثِ ایي دليل کِ ّش صـٌؼت

 52 تب 32 هَخت آلَدگی هتشهكؼت فبضلاة خبم

 ؿَد، ػشهبیِ هی تويـض آؿـبهيذًی آة هتشهكؼت

 فبضـلاة ٍ دفـغتصفيِ ّبي صیبدي خْت  گزاسي 

کِ عی دٍ دِّ  عَسي ( ث2ِ) اًدبم گيشدآى  ثْذاؿـتی

گزاسي خْبًی ػبلاًِ ثشاي تصفيِ فبضلاة  گزؿتِ ػشهبیِ

 22ٍ افضایؾ ػلَم ٍ تكٌَلَطي هشثَط ثِ آى، ثيؾ اص 
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فبضلاة ؿْشي  (.1) ثيليَى دلاس ثشآٍسد ؿذُ اػت

ّبي  تشکيجی اص صائذات هبیؼی اػت کِ دس اثش فؼبليت

اداسي ٍ تأػيؼبت تدبسي  ّب ٍ دس هٌبعك هؼكًَی، بىاًؼ

ٍ ثِ دليل ٍخَد ( 2ؿْشي تَليذؿذُ ) ٍ صٌؼتی دسٍى

ؿيويبیی، ثيَلَطیكی ٍ  ّبي هختلف فيضیكی، آلایٌذُ

صیؼت سا داؿتِ ٍ  فلضات ػٌگيي، پتبًؼيل آلَدگی هحيظ

 گشدد هَخت خغشاتی دس ثْذاؿت ٍ ػلاهت اًؼبى هی

کبّؾ اثشات ػَء ًبؿی هٌظَس  تصفيِ فبضلاة کِ ثِ (.3)

صیؼت ٍ ّوچٌيي خْت  ّب ثـِ هحيظ اص تخليِ فبضلاة

(؛ فشآیٌذ 4) ؿَد اًدبم هی استمبء ػغح ثْذاؿت ػوـَهی

اعويٌبًی اػت کِ دس عی آى فبضلاة تَليذؿذُ ثِ  لبثل

ثبصیبفت آة  (.5) ؿَد اػتفبدُ هدذد تجذیل هی آة لبثل

صبسف ػَدهٌذ اص ؿذُ ثشاي ه اػتفبدُ اص فبضلاة تصفيِ

 ػبصي دس صٌؼت اػت لجيل آثيبسي کـبٍسصي ٍ خٌک

(. خْت ًيل ثِ اّذاف ثؼيبس هْن دس تصفيِ 6)

اعويٌبى اص حفبظت ػلاهت ػوَهی  ّبي ؿْشي، فبضلاة

ؿذُ  صیؼت ٍ اػتفبدُ هدذد اص فبضلاة تصفيِ ٍ هحيظ

ّب ٍ  اًگل صا، ّبي ثيوبسي ثَدُ کِ ایي اهش ثب کبّؾ ثبکتشي

اي ٍ ّوچٌيي کبّؾ هيضاى ػٌبصش  ي سٍدُّب ٍیشٍع

ؿيويبیی، فيضیكی ٍ فلضات ػٌگيي دس پؼبة هيؼش 

تصفيِ،  ّبي هختلـف دس هيبى ػيؼتن (.7) ؿَد هی

ػيؼتن هتذاٍل، فشآیٌذ لدي فؼبل ثبٍخَد ًيبص ثـِ 

اًـشطي، اص  تدْيـضات هكـبًيكی ٍ الكتشیكـی ٍ صـشف

ّبي  ِ فبضلاةتصفي ثْتـشیي ٍ کبسآهـذتشیي فشآیٌـذّب دس

کِ کيفيت فبضلاة  اصآًدبیی (.8) سٍد ؿْشي ثِ ؿوبس هی

ي  کٌٌذُ تشیي ػبهل تؼييي حبصل اص هصبسف ؿْشي هْن

ّب ٍ ًيض پتبًؼيل  تأػيؼبت لاصم خْت تصفيِ آلایٌذُ

ػوَهبً دس  (،22) ثبؿذ کبسثشد آة ثبصیبفت ؿذُ هی

هيضاى اکؼـيظى  ؿذُ پبساهتشّبیی هبًٌذ هغبلؼبت اًدبم

اکؼـيظى هَسدًيبص  هيـضاى (،BOD) ثيَلـَطیكی هَسدًيبص

 هؼلك هؼلـك، خبهـذات (، خبهـذاتCOD) ؿـيويبیی

(TSS  ٍTDS )خشٍخی  فبضـلاة ٍ هيضاى کليفشم ّب دس

 ّبي خبًِ تصفيِ اسصیبثی ػولكشد ثشاي ّب خبًِ تصفيِاص ایي 

 2285دس ػبل  (.22) لشاسگشفتِ اػتفبضلاة هَسدتَخِ 

خبًِ  دیٌذاسلَ ٍ دػتَساًی، خْت ثشسػی کبسایی تصفيِ

( دس تأهيي کيفيت پؼبة 2284) فبضلاة ؿْش کشهبًـبُ

ثشداسي سٍصاًِ ٍ ّفتگی اص  ثشاي هصبسف آثيبسي ثب ًوًَِ

خبًِ خْت ػٌدؾ هتغيشّبي  ٍسٍدي ٍ خشٍخی تصفيِ

 ،اکؼيظى هحلَل، TSS،BOD ،COD کيفی

MLVSS، SVI ٍ MLSS  ػولكشدثِ ثشسػی ٍ 

دس  پؼبة ثَدى اػتفبدُ لبثل ّبي ؿبخص ي همبیؼِ

پشداختِ ٍ دسیبفتٌذ کِ  کـبٍسصي ثب اػتبًذاسدّبي هلی

اص ًظش فيضیكی، ؿيويبیی  ؿذت آلَدگی فبضلاة ایي ؿْش

ؿْشي هتَػظ ثَدُ ٍ ّبي  فبضلاةٍ ثيَلَطیكی دس حذ 

آلَدگی تب حذ  اص ًظش کبّؾ خبًِ تصفيًِتيدِ کبسایی 

 اػت لجَل لبثلاػتبًذاسدّبي هصبسف آثيبسي، ًؼجتبً 

(. دس هغبلؼِ دیگشي تَػظ ًبصشي ٍ ّوكبساى 21)

خبًِ  هٌظَس ثشسػی اهكبى اػتفبدُ اص پؼبة تصفيِ ثِ

پؼبة ًتيدِ گشفتٌذ کِ  فبضلاة اسدثيل دس کـبٍسصي،

 ّبي کل ٍ هذفَػی هـكل داؿتِ ٍ هزکَس اص ًظش کليفشم

سد ًوَدى اػتبًذاسد اػتفبدُ اص پؼبة دس خْت ثشآٍ

پؼبة ٍ پبیؾ هذاٍم خشٍخی ثب  آثيبسي، گٌذصدایی

 ثــش (.22) ثبؿذ ضشٍسي هی، خبًِ تصفيِ استمبءدادى

 2284اػــبع آخــشیي ػشؿــوبسي هلــی دس ػــبل 

ثَدُ اػت.  ًفش 321656 ػٌٌذجخوؼيت ػبکي دس ؿْش 

کِ  اي اػـت گًَِ خبًِ ثِ هَلؼيت هكبًی ایي تصفيِ

گشدد. ثب تَخِ ثِ اّويت  عَس ثملـی ٍاسد آى هی فبضلاة ثِ

ٍ هغوئي اص پؼبة  دفغ ثْذاؿتی فبضلاة ٍ اػتفبدُ ػبلن

ّوچٌـيي تخليـِ  حبصـل ثـشاي هـصبسف کــبٍسصي ٍ

تْذیذي ثشاي  ّبي پزیشًـذُ ثـذٍى ایٌكـِ آى ثـِ آة

تؼييي  ّذف اص ایي هغبلؼِػلاهت خبهؼِ ایدبد گشدد؛ 

دس  ػٌٌذج خبًِ ؿْش تصفيِ کبساییػولكشد ٍ اسصیبثی 

ثشخی گيشي  ثب اًذاصُ سٍؽ لدي فؼبل، ّب ثِ تصفيِ آلایٌذُ

 فبضـلاة ٍسٍدي ٍ پـؼبة خشٍخـی اص پبساهتشّبي کيفی



 
 
 
 

31  

 تصفیه سىىدج در شهر فاضلاب خاوهتصفیه  کارایی بررسی

 ي همکاران  زارعی فعال لجه ريش ها به آلایىده 

 مجله کمیته تحقیقات دانشجویی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار

  1399، بهار 47،  شمـــــــاره 24سال     

حفبظت  اػـتبًذاسدّبي ػـبصهبىٍ همبیؼِ آى ثب 

 ثبؿذ. هی صیؼت ایشاى هحيظ

 َب مًاد ي ريش

 همغؼی ٍ دس یک دٍسُ -تَصيفیاص ًَع هغبلؼِ ایي 

ثش  2283 لغبیت اػفٌذهبُ ػبل هبُ فشٍسدیيهبِّ اص  دٍاصدُ

ػٌٌذج خبًِ ؿْش  تصفيِسٍي ػيؼتن تصفيِ لدي فؼبل 

ٍسٍدي  ّبي کيفی فبضلاة ثشاي تؼييي ٍیظگی .ؿذ اًدبم

دس یكن آصهبیـبت  ثشداسي ٍ خبًِ، ًوًَِ ٍ خشٍخــی تصفيِ

خْت تؼييي  ثشداسي . ًوًَِاًدبم گشفتٍ پبًضدّن ّش هبُ 

ٍ ثش  pH ،BOD5، COD  ٍTSSپبساهتشّبي دهب،

 ّبي اػتبًذاسد آصهبیـبت آة ٍ فبضلاة اػبع کتبة سٍؽ

دس دٍ ًَثت  ّب ثِ حدن یـک ليتـش دس ثَدُ ٍ ًوًَِ (23)

هٌظَس  ثِ خبًِ تصفيٍِسٍدي ثِ  ّبي حـذاکثش دثـی صهبى

 ٍ ثجت  تملهٌ داًـكذُ ثْذاؿت آًبليض ثـِ آصهبیــگبُ

 13ّب دس پبیـبى هـذت تحميـك،  کـل ًوًَِ . تؼـذادگشدیذ

اص پؼبة خشٍخی  ًوًَِ 13فبضلاة ٍسٍدي ٍ  اص ًوًَـِ

ؿذُ ثب ثشسػی گيشي  اًذاصُپبساهتشّبي  .سػيذ ثِ ثجـت

ٍ ثب تَخِ ثـِ اػـتبًذاسدّبي ػـبصهبى  هغبلؼبت هـبثِ

 .گشدیذًذ تؼيييایشاى اًتخبة  صیؼت هحيظحفبظـت 

ثش اػبع  آهذُ، ثـِ کوـک دػت ّبي ثِ دسًْبیت دادُ

 هـَسد SPSS19افضاس  ًشم ّبي خفت آصهَى هيبًگيي ًوًَِ

 .آهبسي لشاس گشفت ٍتحليل تدضیِ

 ۵۳دسخِ ٍ  1۱هختصبت خغشافيبیی ػٌٌذج دس هَلؼيت 

الٌْبس  دسخِ عَل ؿشلی اص ًصف ۱۴دليمِ ػشض ؿوبلی ٍ 

ٍ استفبع آى اص ػغح  لشاس داسد (2ؿكل ؿوبسُ ) گشیٌَیچ

 هتش دس ًمبط هختلف ؿْش هتغيش 1۳۵۱تب  1۱۳0دسیب ثيي 

 332ثش  ی داساي ثبسًذگی ػبلاًِ ثبلغٍَّای آة ٍ اصًظش

 .لشاس داسد خـک ػشد ٍ ًيوِ هتش ٍ دس هٌغمِ هيلی

 28/427ًيض ثب ظشفيت  خبًِ فبضلاة ؿْش ػٌٌذج تصفيِ

هتش  2252ّكتبس ٍ استفبع  13ثب هؼبحت  ليتش دس ثبًيِ ٍ

کيلَهتشي خٌَة ؿْش ػٌٌذج  2اص ػغح دسیب، دس فبصلِ 

کبهيبساى ثب  _هتشي هحَس اصلی ػٌٌذج 232ٍ دس فبصلِ 

 ۹۹سٍص  دس ؿجبًِّضاس ًفش  354پَؿؾ خوؼيتی حذٍد 

ٍ فشایٌذ تصفيِ  کٌذ هتشهكؼت سا تصفيِ هی ۵۴0ّضاس ٍ 

ف ثب اختلاط کبهل دس ثخؾ دس آى اص ًَع لدي فؼبل هتؼبس

َّاصي ثب آثگيشي هكبًيكی دس ثخؾ لدي  هبیغ ٍ ّضن ثی

دسصذ، هتَػظ دهبي آى  2ثبؿذ. ؿيت هتَػظ هحل  هی

 5/334ثبسؽ ػبليبًِ  هتَػظ گشاد، دسخِ ػبًتی 4/22

ثٌذي دٍهبستي  ٍَّاي هحل ثش اػبع عجمِ هتش ٍ آة هيلی

 خبًِ، لدي فؼبل ایي تصفيِػيؼتن خـک اػت. دس  ًيوِ

گيش،  فبضلاة پغ اص ػجَس اص ٍاحذّبي پيؾ سػَة

ًـيٌی اٍليِ  ٍ ایؼتگبُ پوپبط ثِ تِ شيگيش، داًِ گ آؿغبل

ًـيٌی آى  ّبي هؼلك ٍ لبثل تِ یبثذ ٍ آلایٌذُ اًتمبل هی

ثَدُ  هتشهكؼت 4/1  آى ظشفيت ٍسٍدي .ؿًَذحزف هی

ليتش دس ثبًيِ فبضلاة ٍاسد  2322تب  2122 دس حذٍد ٍ

 (.24) ؿَد خبًِ ػٌٌذج هی يِتصف

 سىىذج شُز مختصبت جغزافیبیی (:1شکل شمبرٌ )
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 تصفیه سىىدج در شهر فاضلاب خاوهتصفیه  کارایی بررسی

 فعال لجه ريش ها به آلایىده 

 ي همکاران  زارعی

 مجله کمیته تحقیقات دانشجویی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار

  1399، بهار 47،  شمـــــــاره 24سال     

 َب یبفتٍ

، EPAالوللی اص لجيل  ّبي ثيي ّبي هختلف تَػظ ػبصهبى هٌظَس اػتفبدُ اص پؼبة دس صهيٌِ اػتبًذاسدّبي هختلفی ثِ

WHO  ٍFAO  صیؼت ایشاى  پؼبة دس کـبٍسصي ٍ آثيبسي تَػظ ػبصهبى حفبظت هحيظٍ ّوچٌيي اػتبًذاسد اػتفبدُ اص

خبًِ ثب تَخِ  دس هَسد لبثليت اػتفبدُ اص پؼبة خْت اػتفبدُ هدذد ٍ ّوچٌيي ػولكشد تصفيِ گيشي . تصوينؿذُ اػت اسائِ

( غلظت 2خذٍل ؿوبسُ ) دس .ؿَد پزیش هی ٍ همبیؼِ ثب اػتبًذاسدّب اهكبى ّبي پؼبة ثش اػبع ًتبیح آصهبیؾ ثِ هغبلؼبت هـبثِ

ّوشاُ ثب  ّبي هذفَػی ٍ کل ثِ ّوشاُ ٍاحذ ٍ اػتبًذاسدّب هَخَد ٍ کلی فشم ،pH،COD، BOD5،TSSپبساهتشّبي دهب، 

ًبهِ خلَگيشي اص آلَدگی آة  آیيي 4همبدیش اػتبًذاسد خشٍخی فبضلاة ثِ اػتٌبد هبدُ  ؿذُ اػت. ّبي آهبسي اسائِ دادُ

کٌتشل ٍ پبیؾ هذاٍم ٍ ّوچٌيي ضشٍست  ّبي ػغحی هٌبثغ آة ذد اص پـؼبة ٍ یـب تخليـِ آى ثـِهٌظَس اػتفبدُ هدـ ثِ

 دس هحذٍدُ اػتبًذاسد ثبیذ BOD5، COD ٍ TSS هيضاى ّش یک اص پبساهتشّبي ،خبًِ تصفيِ ّب دس ٍاحذّبي هختلففشایٌذ

 52 ٍ 222،42کوتش اص  ثـِ تشتيـت ثبیـذّبي ػغحی  آة تخليـِ پـؼبة ثـِ کِ ثشاي صیؼت ایشاى ػبصهبى حفبظت هحيظ

اػت،  دس ليتش گشم هيلی 222 ٍ 122،222 ثِ تشتيت ثبیؼتیاػتفبدُ پؼبة ثشاي هصبسف کــبٍسصي  ٍ ثشاي دس ليتش گشم هيلی

 pH، BOD5، COD ٍ TSS فصلی غلظت فبضلاة ٍسٍدي ػٌٌذج، هيبًگييخبًِ فبضـلاة  خشٍخی تصفيِ دس پـؼبة .ثبؿذ

 ،pH فصلی غلظت پؼبة خشٍخی دس گشم دس ليتش ٍ هيبًگيي هيلی 34/227، 81/115، 5/6،51/232 تشتيـــت ثـــِ

BOD5، COD ٍ TSS ِاسصیبثی ّوچٌيي ثشاي  ثبؿذ. هیگشم دس ليتش  هيلی 41/22ٍ  81/27، 4/22، 3/6تشتيـــت  ثـــ

کل  صیؼت ایشاى، هيضاى کلی فشم صهبى حفبظت هحيظاػتبًذاسد ػب فبضلاة ّبي خبًِ کيفيت هيكشٍثی پؼبة خشٍخی اص تصفيِ

ثِ تشتيت  سا خْت تخليِ ثِ آة ػغحی، چبُ خبرة ٍ آثيبسي ثبیؼتی ّبي فبضلاة خبًِ ٍ هذفَػی دس پؼبة خشٍخی اص تصفيِ

آى ثب اػـتبًذاسدّبي ػـبصهبى  دٌّذُ هغبثمـت کـِ ًـبىاػت کشدُ  ليتش تؼييي هيلی100 دس MPN ،2222 ۱00ٍصیش 

 .ایشاى اػت صیؼت حفبظـت هحيظ

 خبوٍ شُز سىىذج (: غلظت پبرامتزَبی کیفی پسبة تصفی1ٍشمبرٌ )جذيل 
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 - - 2/22 8/26 5/23 7/12 22 7/27 1/18 1/12 ℃ دمب

pH - 3/6 4/6 6/6 7/6 2/6 5/6 5/6 3/6 
4/7-

4/5 
4/7-5 

BOD5 mg/l)) 3/212 5/222 2/262 1/243 1/6 8/5 2/15 5/4 42 222 

COD mg/l)) 2/122 2/112 121 2/144 4/22 4/24 8/13 7/12 222 122 

TSS mg/l)) 1/223 1/222 8/255 4/231 1/22 5/23 6/21 5/22 52 222 

کلی فزم 

 1222کل/
(MPN/100ml) 6122 5322 7122 3122 712 872 812 742 2222 2222 

کلی فزم 

 1222مذفًعی/
(MPN/100ml) 542 412 632 482 132 272 252 162 322 322 
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 تصفیه سىىدج در شهر فاضلاب خاوهتصفیه  کارایی بررسی

 ي همکاران  زارعی فعال لجه ريش ها به آلایىده 

 مجله کمیته تحقیقات دانشجویی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار

  1399، بهار 47،  شمـــــــاره 24سال     

 سیست ایزان بب استبوذارد سبسمبن حفبظت محیط BOD5مقبیسٍ میبوگیه فصلی  (:1) ومًدار شمبرٌ

 

 سیست ایزان بب استبوذارد سبسمبن حفبظت محیط CODمقبیسٍ میبوگیه فصلی  (:2) ومًدار شمبرٌ
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BOD(mg/lit) 

 استاندارد مصارف کشاورزی استاندارد تخلیه به آب های سطحی خروجی ورودی
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 استاندارد مصارف کشاورزی استاندارد تخلیه به آب های سطحی خروجی ورودی
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 زمستان پاییز تابستان  بهار

TSS(mg/lit) 

 استاندارد مصارف کشاورزی استاندارد تخلیه به آب های سطحی خروجی ورودی
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 تصفیه سىىدج در شهر فاضلاب خاوهتصفیه  کارایی بررسی

 فعال لجه ريش ها به آلایىده 

 ي همکاران  زارعی

 مجله کمیته تحقیقات دانشجویی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار

  1399، بهار 47،  شمـــــــاره 24سال     

 سیست ایزان بب استبوذارد سبسمبن حفبظت محیط TSSمقبیسٍ میبوگیه فصلی  (:3) ومًدار شمبرٌ

 
 سیست ایزان فصلی کلی فزم کل بب استبوذارد سبسمبن حفبظت محیطمقبیسٍ میبوگیه  (:4) ومًدار شمبرٌ

 

 
 سیست ایزان مقبیسٍ میبوگیه فصلی کلی فزم مذفًعی بب استبوذارد سبسمبن حفبظت محیط (:5) ومًدار شمبرٌ
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Total Coliform(MPN/100ml) 
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Fecal coliform(MPN/100ml) 

 استاندارد مصارف کشاورزی استاندارد تخلیه به آب های سطحی خروجی ورودی
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 تصفیه سىىدج در شهر فاضلاب خاوهتصفیه  کارایی بررسی

 ي همکاران  زارعی فعال لجه ريش ها به آلایىده 

 مجله کمیته تحقیقات دانشجویی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار

  1399، بهار 47،  شمـــــــاره 24سال     

 خبوٍ فبضلاة شُز سىىذج درصذ( پبرامتزَبی مختلف در تصفیٍ) میشان راوذمبن حذف (:6ومًدار شمبرٌ )

 

 گیزی بحث ي وتیجٍ

دس خذاٍل گشفتِ  بت اًدبمحبصل اص آصهبیـ ّبي یبفتِ

ساًذهبى حزف  هيضاى دٌّذُ ایي اػت کِ ًـبى

ثشاي خبًِ  ّبي فبضلاة ٍسٍدي ثِ تصفيِ آلایٌذُ

ّبي کل ٍ  ٍ کلی فشم BOD5 ،COD، TSS پبساهتشّبي

ٍ  27/82، 42/77، 22/76، 28/78 تشتيت ثِهذفَػی 

ثَدى کبسایی  ثبلاهغلت  ثبؿذ کِ ایي هیدسصذ  26/78

 کٌتشل لزا. سػبًذ هی خبًِ سا ػيؼتن لدي فؼبل ایي تصفيِ

 .پبیؾ ّويـگی فشایٌذ تصفيِ اهشي ضشٍسي اػت

غلظـت هيبًگيي فصلی  ًوبیبًگش (2)ًوَداس ؿوبسُ 

BOD5 ِبة خبًِ ٍ پؼ دس فبضلاة ٍسٍدي ثِ تصفي

خشٍخی اص آى ثِ ّوشاُ اػتبًذاسد ػبصهبى حفبظت 

 ثيـتشیي غلظت دس فبضلاة ٍسٍدي ثبؿذ. صیؼت هی هحيظ

BOD5 گشم دس ليتش ٍ  ( هيلی2/262) دس فصل پبیيض

گشم  ( هيلی5/222کوتشیي غلظت آى دس فصل تبثؼتبى )

دس  BOD5ّوچٌيي حذاکثش هيضاى  دس ليتش ثَدُ اػت.

گشم دس ليتش ٍ  ( هيلی2/15) پؼبة خشٍخی دس فصل پبیيض

گشم دس  ( هيلی5/4) حذالل ایي پبساهتش دس فصل صهؼتبى

( هيبًگيي 1) ليتش ػٌدؾ ؿذُ اػت. دس ًوَداس ؿوبسُ

خبًِ ٍ  دس فبضلاة ٍسٍدي ثِ تصفيِ COD غلظـتفصلی 

پؼبة خشٍخی اص آى ثِ ّوشاُ اػتبًذاسد ػبصهبى حفبظت 

غلظت دس  ؿذُ اػت. ثيـتشیي صیؼت ًـبى دادُ هحيظ

( 2/144) دس فصل صهؼتبى COD فبضلاة ٍسٍدي

گشم دس ليتش ٍ کوتشیي غلظت آى دس فصل ثْبس  هيلی

ّوچٌيي حذاکثش  گشم دس ليتش ثَدُ اػت. ( هيلی2/122)

( 8/13دس پؼبة خشٍخی دس فصل پبیيض ) CODهيضاى 

 گشم دس ليتش ٍ حذالل ایي پبساهتش دس فصل صهؼتبى هيلی

ًوَداس ؿوبسُ  ؿذُ اػت. ليتش گضاسؽ گشم دس ( هيلی4/22)

دس  TSS غلظـتدٌّذُ هيبًگيي فصلی  ( ًـبى2)

خبًِ ٍ پؼبة خشٍخی اص آى ثِ  فبضلاة ٍسٍدي ثِ تصفيِ

صیؼت ًـبى  ّوشاُ اػتبًذاسد ػبصهبى حفبظت هحيظ

 TSS ؿذُ اػت. ثيـتشیي غلظت دس فبضلاة ٍسٍدي دادُ

وتشیي گشم دس ليتش ٍ ک ( هيلی8/255) دس فصل پبیيض

گشم دس ليتش ثَدُ  ( هيلی1/223غلظت آى دس فصل ثْبس )

دس پؼبة خشٍخی  TSSّوچٌيي حذاکثش هيضاى  اػت.

گشم دس ليتش ٍ حذالل ایي  ( هيلی2/15دس فصل تبثؼتبى )

گشم دس ليتش  ( هيلی6/21) پبساهتش دس فصل پبیيض

( 4( ٍ )3گيشي ؿذُ اػت. دس ًوَداس ؿوبسُ ) اًذاصُ

لی فشم کل ٍ هذفَػی دس فبضلاة هيبًگيي فصلی ک

خبًِ ٍ پؼبة خشٍخی اص آى ثِ ّوشاُ  ٍسٍدي ثِ تصفيِ

ؿَد.  صیؼت دیذُ هی اػتبًذاسد ػبصهبى حفبظت هحيظ

ثيـتشیي غلظت کلی فشم کل ٍ هذفَػی دس فبضلاة 

 دس MPN( 7122) ٍسٍدي ثِ تشتيت دس فصل پبیيض

 دس MPN (2/144) ٍ صهؼتبى ليتش هيلی100

ثَدُ کوتشیي غلظت آى ثِ تشتيت دس فصل  شليت هيلی100

 دس MPN( 2/122) ( ٍ ثْبس3122صهؼتبى )

ّوچٌيي ثيـتشیي غلظت  ثَدُ اػت. ليتش هيلی100

هيبًگيي فصلی کلی فشم کل ٍ هذفَػی دس پؼبة خشٍخی 

خبًِ ثشاي کلی فشم کل ٍ هذفَػی ثِ تشتيت دس  اص تصفيِ

 بیيضٍ پ ليتش هيلی100 دس MPN (872) فصل تبثؼتبى

(8/13) MPN ثَدُ کوتشیي غلظت  ليتش هيلی100 دس

( 742آى دس پؼبة خشٍخی ثِ تشتيت دس فصل صهؼتبى )

MPN (4/22) ٍ ثْبس ليتش هيلی100 دس MPN دس 

غلظت  گضاسؽ گشدیذُ کِ هيبًگيي ليتش هيلی100

دس  هذفَػی ، کلی فشمBOD5، COD،TSS پبساهتشّبي

اػتبًذاسدّبي  ثب خبًِ ؿْش ػٌٌذج پؼبة خشٍخی تصفيِ

هغبثمت داسًذ اهب  صیؼت ایـشاى ػبصهبى حفبظت هحيظ

 غلظت کلی فشم کل دس پؼبة خشٍخی آى هغبثمت ًذاسد.

ثشسػی ًتبیح آصهبیـبت ٍ تحليل همبدیش ّوچٌيي 

 گيشي ؿذُ دس خشیبى ٍسٍدي ٍ خشٍخی اًذاصُ پبساهتشّبي
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 تصفیه سىىدج در شهر فاضلاب خاوهتصفیه  کارایی بررسی

 فعال لجه ريش ها به آلایىده 

 ي همکاران  زارعی

 مجله کمیته تحقیقات دانشجویی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار

  1399، بهار 47،  شمـــــــاره 24سال     

دسصذ حزف  هيبًگيي خبًِ ثيبًگش ایي ًكتِ اػت کِ تصفيِ

کل ٍ  ، کلی فشمBOD5، COD،TSS هتشّبيپبسا

، 22/76، 28/78 ثِ تشتيت ثشاثش ثب هذفَػی

هتَػظ  .ثبؿذ هیدسصذ  26/78ٍ  42/77،27/82

 ّبي دس حزف آلایٌذُ ػٌٌذجخبًِ  تصفيِ ساًذهبى کلی

 دسصذ 82/77عَس هتَػظ دس حذٍد  فبضلاة ثِ ؿبخص

خشٍخی دس پؼبة  لجَل غيشلبثل  ؿبخص ثٌبثشایي، ػت؛ا

ّب  ذاسد. کلی فشمً ٍخَد ػٌٌذج ؿْش ۀتصفيِ ؿذ فبضلاة

ثشاي ًـبى دادى  هيكشٍثی هٌبػجی صػٌَاى ؿبخ ثِ

ّبي آة هَسداػتفبدُ لشاس  آلَدگی هذفَػی دس ًوًَِ

ؿذُ ایي گشٍُ اص  ّبیی کِ هَخت گيشًذ. اصخولِ ٍیظگی هی

ثشاي ًـبى دادى  هيكشٍثی صػٌَاى ؿبخ ّب ثِ ثبکتشي

گيشد، دسخِ اٍل  اسشة هَسداػتفبدُ لآلَدگی هذفَػی آ

گَاسؿی حيَاًبت  ّب دس دػتگبُ صیؼتگبُ عجيؼی آى

هذفَع ثِ تؼذاد صیبد  کِ هَخت ؿذُ تب دس تخًَگشم اػ

. جتّب دس آة ًؼ ثيـتش آى ذ ٍ دٍم دٍامٌثبؿ حضَسداؿتِ

ضوي آًكِ  ت،اي اػ سٍدُ صاي ثيوبسي ّبي ثِ ثبکتشي

تش اص  آصهبیـگبُ، ػبدُّب دس  آى ؿوبسؽ ٍ خذاػبصي ت،کـ

سفغ هـكل صیبدي کلی فشم،  ثشاي .ّب اػت ایي ثبکتشي

گيشي، دس  خبًِ، لجل اص ثْشُ تصفيِ ة خشٍخی اصبپؼ

غ پهخلَط ٍ ػ ّبي فصلی ػيلاة ُ ٍ ثبشاػتخشي رخي

پيش صبحت ٍ ّوكبساى  .يشدلشاس گ آثيبسي ي هَسداػتفبدُ

گيشي پبساهتشّبي کيفيت ؿيويبیی پؼبة  ثب اًذاصُ

ؿذُ اصًظش کليِ  خشٍخی دسیبفتٌذ کِ فبضلاة تصفيِ

گيشي ؿذُ، ػپغ ثب اػتفبدُ اص آصهَى  پبساهتشّبي اًذاصُ

 تک گشٍّی ثب اختلاف هؼٌبداسي اص t-testآهبسي 

اػتبًذاسدّبي هَخَد خْت اػتفبدُ هدذد دس آثيبسي 

آهذُ ثشاي فلضات  دػت سصي ٍ ّوچٌيي هيبًگيي ثِکـبٍ

گيشي ؿذُ ثب اختلاف هؼٌبداسي اص  ػٌگيي اًذاصُ

اػتبًذاسدّبي هشتجظ ثب اػتفبدُ اص پؼبة دس کـبٍسصي ٍ 

آثيبسي کوتش ثَدُ ٍ ثٌبثشایي کبسایی ػيؼتن تصفيِ 

فبضلاة، هغلَة ٍ پبساهتشّبي هزکَس ثب اػتبًذاسدّبي 

هغبثمت داؿت کِ ثب ًتبیح ایي  غؿذُ اص ػَي هشاخ اسائِ

 ثشسػی دس همبیؼِ پبساهتشّب ثب اػتبًذاسد هغبثمت داسد

(. ّبؿوی ٍ ّوكبساى خْت تؼييي اهكبى اػتفبدُ اص 25)

ّبي ؿوبل ٍ خٌَة ؿْش اصفْبى  خبًِ پؼبة تصفيِ

خبًِ  پؼبة خشٍخی ّش دٍ تصفيِ pHهمبدیش  دسیبفتٌذ کِ

زة ػذین دس دس هحذٍدُ هدبص، غلظت ثَس ٍ ًؼجت خ

خبًِ ؿوبل ثشاي آثيبسي، دس حذ خَة،  پؼبة تصفيِ

 ECدسصذ ػذین دس حذ هدبص ٍ غلظت کلشایذ ٍ 

ٍ  ثَس خبًِ خٌَة، پؼبة تصفيِ دس ًبهٌبػت اسصیبثی ؿذ.

SAR  دس حذ ػبلی، غلظت کلشایذ ٍEC  ٍ دس حذ هدبص

گيشي ؿذ. هيبًگيي  دسصذ ػذین دس حذ خَة اًذاصُ

خبًِ  دس ّش دٍ تصفيِ BOD5  ٍCODپبساهتشّبي 

هحيغی ایشاى  هَسدهغبلؼِ دس حذ اػتبًذاسدّبي صیؼت

کٌذ کِ ثب ًتبیح  سا تأهيي ًوی EPAثَدُ ٍ اػتبًذاسدّبي 

 (.26) دس ایي ثشسػی داساي هغبثمت اػت آهذُ دػت ثِ

ًبصشي ٍ ّوكبساى خْت ثشسػی کيفيت پؼبة 

س هٌظَس اػتفبدُ هدذد د خبًِ فبضلاة اسدثيل ثِ تصفيِ

خض اصًظش هغبثمت  کـبٍسصي ًتيدِ گشفتٌذ پؼبة فَق ثِ

هحذٍدیتی ثشاي اػتفبدُ دس کـبٍسصي  ثب اػتبًذاسدّب

خبًِ فبضلاة  ًذاسد، ّوچٌيي پبیؾ هذاٍم خشٍخی تصفيِ

صیؼت اصًظش  اسدثيل تَػظ ػبصهبى حفبظت هحيظ

ثشآٍسدى اػتبًذاسد خشٍخی فبضلاة ٍ اػتبًذاسدّبي 

کِ ثب  ثَددس کـبٍسصي ضشٍسي اػتفبدُ هدذد اص پؼبة 

 (.22) ًتبیح حبصل اص ایي هغبلؼِ هغبثمت ًذاسد

ثبؿذ  ّبي ضؼيف هی فبضلاة ؿْش ػٌٌذج خضٍ فبضلاة

فبضلاة ٍ ٍسٍد  کِ ثِ ػلت ًيوِ هشکت ثَدى ؿجكِ

ّب  ّبي ػغحی ٍ صیشصهيٌی، غلظت آلایٌذُ آة

 یبفتِ ٍ یب ثِ ػلت ؿيت ٍ عَل صیبد ؿجكِ احتوبل کبّؾ

ٍخَد  خبًِ فبضلاة ثِ تصفيِ دس هؼيش اًتمبل لاییپبخَد 

تش اص  کيفی پؼبة خشٍخی ثؼيبس پبیيي ّبي ؿبخص .داسد

ثبؿذ کِ ًـبى اص  صیؼت هی حذاکثش اػتبًذاسدّبي هحيظ

خبًِ  پزیشي ثبلاي تصفيِ هغلَة ثَدى کبسایی ٍ اًؼغبف
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 هيبًگيي کبساییػٌبیت ثِ ایٌكِ  ثب .فبضلاة اػت

عَس  ّبي فبضلاة ثِ آلایٌذُ دس حزف ػٌٌذجخبًِ  تصفيِ

ّوچٌيي ثب تَخِ  .اػت دسصذ 23/77هتَػظ دس حذٍد 

ٍ اًدبم  ّب دادُ ثِ ًتبیح حبصل اص آًبليض صَست گشفتِ سٍي

 ،(=p 24/2) ثب اػتٌبد ثِ ػغح هؼٌبداسي tآصهَى آهبسي 

، TSS آهذُ ثشاي دػت تَاى گفت: همذاس هيبًگيي ثِ هی

COD ،BOD5 هذفَػی ثب اختلاف  ٍ ٍ کلی فشم کل

هؼٌبداسي اص اػتبًذاسدّبي هشثَط ثِ ػبصهبى حفبظت 

ّبي ػغحی ٍ هصبسف  صیؼت خْت تخليِ ثِ آة هحيظ

ػيؼتن  (. دسًتيدِ>24/2Pvalueاػت )کـبٍسصي کوتش 

تصفيِ فبضلاة، اػتبًذاسدّبي پؼبة خشٍخی سا اصًظش 

ػبصهبى کليِ پبساهتشّب ثشآٍسدُ کشدُ ٍ هغبثك ثب اػتبًذاسد 

ثٌبثشایي هـكلی دس اػتفبدُ ؛ صیؼت ایشاى اػت هحيظ

خبًِ ثشاي آثيبسي کـبٍسصي ٍ  هدذد اص پؼبة تصفيِ

ّبي ػغحی ثش اػبع اػتبًذاسد  ّوچٌيي تخليِ ثِ آة

لاصم ثِ یبدآٍسي اػت کِ  .صیؼت ایشاى ٍخَد ًذاسد هحيظ

خبًِ فبضلاة ؿْش  اعويٌبى اص کبسایی تصفيِهٌظَس  ثِ

هيضاى  هيكشٍثی، ٍ ٍُ ثش کيفيت ؿيويبیی، ػلاػٌٌذج

پيـٌْبد  ًيض حبئض اّويت اػت، ثٌبثشایي فلضات ػٌگيي

ثش سٍي  گشدد کِ دس هغبلؼبت آتی، تحميمبت خبهؼی هی

 .پزیشد خبًِ اًدبم پؼبة ایي تصفيِغلظت فلضات ػٌگيي 

 تقذیز ي تشکز

ایي پظٍّؾ حبصل عشح تحميمبتی هصَة ثب ؿوبسُ 

کويتِ تحميمبت داًـدَیی  15251/23-22/4/2283

آٍسي داًـگبُ ػلَم پضؿكی  هؼبًٍت تحميمبت ٍ في

ًَیؼٌذگبى همبلِ اص  ٍػيلِ ثذیي ؿذُ اػت. کشدػتبى اًدبم

 هؼبًٍت پظٍّـی داًـگبُ ػلَم پضؿكی کشدػتبى ٍ

ٍیظُ کبسکٌبى هحتشم  ؿشکت آة ٍ فبضلاة کشدػتبى ثِ

 ًوبیٌذ. خبًِ فبضلاة ؿْش ػٌٌذج تـكش هی تصفيِ

 مىبفع تعبرض

تاػ ًـذُ ثيبى ًَیؼٌذگبى تَػظ هٌبفغ تؼبسض گًَِ ّيچ

.
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Background: More than 85% of urban wastewater is water, so after the construction of a 

wastewater treatment plant, it is necessary to evaluate the continuous performance of 

wastewater treatment systems to achieve optimal environmental standards. The purpose of 

this study was to evaluate the performance of the activated sludge process of the Sanandaj 

wastewater treatment plant in the treatment of pollutants. 

Methods: This descriptive cross-sectional study was performed on an activated sludge 

treatment plant in Sanandaj for 12 months. In this study, a total of 48 samples of inlet and 

outlet wastewater removed, and the experiments performed monthly. The efficacy of the 

treatment plant evaluated by measuring the quality parameters of wastewater, including 

chemical oxygen demand (BOD5), chemical oxygen demand (COD), and total suspended 

solids (TSS) based on the standard method book. 

Results: The results showed that the mean concentrations of BOD5, COD, and TSS in the 

input wastewater were 135.6, 220.23, and 155.82 respectively, and these parameters in the 

effluent were respectively 11.9, 18.9 and 12.9 mg/Lit obtained. The mean total coliforms in 

the effluent and effluent were 6500 and 625,100ml / MPN, and fecal coliform in the effluent 

and effluent were 2425 and 262.55 100ml / MPN, respectively. 

Conclusion: Since the average efficiency of the Sanandaj wastewater treatment plant on 

average wastewater pollutant removal efficiencies is about 88.91% on average, so the 

activated sludge system used in this treatment plant is efficient and the effluent is in 

compliance with current standards for the parameters studied. 

Key Words:  wastewater treatment, removal efficiency, Sanandaj 

 


