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 (17/11/96تاریخ پذیزش وُایی:   14/11/96تاریخ دریافت: ) 

 اص حاكل   ّای ؿیشاتِ کٌتشل ٍ ؿْشی پؼواًذّای هذیشیت ؿْشّا هحیغی صیؼت هـکلات هْوتشیي اص یکیسمیىٍ ي َدف: 

 ایلي  اص ّلذف . اػت ضشٍسی ّا آلایٌذُ ایي حزف، هحیظ تِ تیَؿیویایی ّای آلایٌذُ ؿذى ػشاصیش اص خلَگیشی تشای. اػت آى

ِ  سًل   ٍ کلذٍست ، COD خاهلذات هؼلل ،   دسحلزف ( آلَم)آلَهیٌیَم ػَلفات ساًذهاى هیضاى تؼییي هغالؼِ  دفلي  هحل   ؿلیشات

 .اػت ػٌٌذج ؿْش پؼواًذّای

 ػَاهل   تلاییش  تحلت  ٍ رخیشُ تشکِ یک دس ػٌٌذج ؿْش ّای صتالِ دفي هح  اص تَلیذی ؿیشاتِ هغالؼِ دسایي :َا ريش ي مًاد

 ّلا  ًوًَِ. آهذ تؼو  تشداسی ًوًَِ هاُ ؿؾ هذت تِ ٍ یکثاس ّفتِ دٍ ّش فاكلِ تِ، تشکِ ایي اص. گشفت قشاس تلفیِ هَسد عثیؼی

 .ؿذًذ داسی ًگِ هلشف صهاى تا C° 4دهای دس ٍ یخچال دس آصهایـگاُ تِ حو  اص پغ

 دس تْتلشی  ساًلذهاى  لیتلش  دس گلشم  هیلی9000 غلظت ٍ 5/8 تشاتش pHدس آلَم کِ داد ًـاى تحقی  ایي اص حاك  ًتایح َا:یافتٍ

 pH دس ّلن  سًل   ٍ کذٍست ٍ لیتش دس گشم هیلی 9500 غلظت ٍ 7 تشاتش pH دس TSS حزف کاسایی ّوچٌیي. داسد COD حزف

 .اػت تَدُ هقذاس تیـتشیي لیتش دس گشم هیلی 8500 غلظت ٍ 5/8 تشاتش

، ػیؼلتن  ساّثشی تشای هتخلق اًؼاًی ًیشٍی تِ ًیاص ػذم ٍ هلشفی هَاد پاییي هیضاى، ًثَدى صهاًثش تِ تَخِ تاوتیجٍ گیزی: 

 .ؿَد هی تَكیِ صتالِ دفي هح  ّای ؿیشاتِ اص تیَؿیویایی ّای آلایٌذُ حزف تشای تلفیِ پیؾ ػٌَاى تِ آلَم اص اػتفادُ

 پؼواًذ، ػٌٌذج، ؿیشاتِ، آلَهیٌیَم ػَلفات   :َا ياصٌ کلید

 

 مقدمٍ

تا سؿذ كٌایغ، تَػؼِ تکٌَلَطی ٍ صًذگی ؿْشًـیٌی دس 

ضایؾ تَلیذ هَاد صایذ خاهذ ٍ چٌذ دِّ گزؿتِ هٌدش تِ اف

آلایٌذُ ؿذُ اػت ٍ دس ًتیدِ تَلیذ ؿیشاتِ افضایؾ یافتِ 

یکی اص هْن  1(MSW) (. هَاد صایذ خاهذ ؿْشی1اػت)

تشیي هَاد آلایٌذُ هحیظ صیؼت اػت کِ ّش سٍصُ هیلیَى 

ّا تي اص آى دس ػشاػش خْاى تَلیذ هی گشدد. تا تَخِ تِ 

تکٌَلَطیکی اهکاى تاصیافت هحذٍدیت ّای اقتلادی ٍ 

صتالِ تؼٌَاى یک ساُ ح   ّوِ صتالِ ّا هیؼش ًیؼت ٍ دفي

ػوَهی ّن چٌاى هتذاٍلتشیي سٍؽ دفغ صتالِ ّای ؿْشی 

دس خْاى اػت. یکی اص هْن تشیي هؼائلی کِ دس عشاحی، 

                                                                 
 
1
 Municipal solid Waste  

هٌْذػی صتالِ  -ا ٍ تْشُ تشداسی یک هذفي تْذاؿتیاخش

ذ ٍ تَلیذ گاص دس اد صایتایذ هَسد تَخِ قشاس گیشد تدضیِ هَ

 پیاهذّای اص یکی ؿیشاتِ (. تَلیذ2تاؿذ)ّای دفي هیهح 

ؿیشاتِ صتالِ  (.3هی تاؿذ) لٌذفی  دس پؼواًذ دفي ػولیات

 اًَاع حاٍی آلَدُ ٍ ػوی اػت کِ یکی اص هایؼات تؼیاس

 تَاًذ هی کِ تاؿذ هی غیشآلی ٍ تشکیثات آلی اص گًَاگًَی

 سا خذی خغشات تشکیثات ایي(. 4تاؿذ) هؼل  یا هحلَل

-6ػاصًذ) هی هٌغقِ صیشصهیٌی ػغحی ٍ آب هٌاتغ هتَخِ

تِ عَسکلی هـخلات ؿیشاتِ تِ تشکیة هَاد صایذ  (.5

خاهذ، سٍؽ دفي ٍ دسخِ فـشدگی آى، ػي هح  دفي، 

دسكذ سعَتت ٍ ظشفیت خزب هَاد صایذ، هیضاى تاسًذگی ٍ 

ِ تٌذی، هیضاى تثخیش، تَپَگشافی هکاى دفي، ػیؼتن لای

ی
ش

يَ
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ّای تیَلَطیکی ٍ ذسٍطئَلَطی، پَؿؾ گیاّی ٍ فشآیٌذّی

ؿیویایی کِ دس هح  دفي سخ هی دّذ ٍاتؼتِ اػت ٍ 

تیدِ پیـشفت تدضیِ صتالِ غلظت هَاد دس ؿیشاتِ دس ً

ّای هتؼذدی اص خولِ سٍؽ(. 3-8یاتذ)کاّؾ هی

ٍ یی، تثخیش پیـشفتِ، فٌاٍسی غـایی فیضیکَؿیویا

کی تشای تلفیِ ؿیشاتِ دس هح  دفي دس ساکتَسّای تیَلَطی

تٌاتشایي (. 9-13تلف دًیا اػتفادُ ؿذُ اػت)کـَسّای هخ

قاتلیت اػتفادُ اص یک سٍؽ تشای تلفیِ ؿیشاتِ تِ عَس 

گؼتشدُ تِ هـخلات ؿیشاتِ ٍ ًَػاًات سٍؽ دس هقات  

(. اهشٍصُ 14تغییشات دس کیفیت ؿیشاتِ ٍاتؼتِ هی تاؿذ)

اػتفادُ اص هٌؼقذکٌٌذُ ّا دس تلفیِ آب ٍ فاضلاب تؼیاس 

سایح تَدُ ٍ اػتفادُ اص ایي هَاد دس حال افضایؾ اػت کِ 

ایي تِ دلی  ساًذهاى تالای ایي هَاد دس حزف هَاد هؼل  ٍ 

ْت کذٍست اص هحلَل ّای آتی ٍ آهادُ ػاصی ٍ پشداصؽ خ

(. ّذف اص ایي 15 -17تلفیِ دس هشاح  تؼذی هی تاؿذ)

پظٍّؾ تؼییي هیضاى کاسایی ػَلفات آلَهیٌیَم تِ ػٌَاى 

، کذٍست ٍ سً  CODکَاگَلاًت دس حزف خاهذات هؼل ، 

 اص ؿیشاتِ هح  دفي پؼواًذّای ؿْش ػٌٌذج هی تاؿذ.

 مًاد ي ريش َا

 مطالعٍ مکان( 1

 ٍػؼت تا ػٌٌذج ؿْش( لٌذفی ) تْذاؿتی دفي هح  

 کیلَهتشی 12 دس ٍاقغ ػالِ 20 قذهتی تا ّکتاس 35 حذٍد

 ٍ ؿذُ ٍاقغ کیلک ًام تِ هحلی دس کاهیاساى ػٌٌذج خادُ

 تْشُ ّا ػال عی آى ّکتاس 22 حذٍد حاضش حال دس

 قشاسگیشی هح  اص کلی ؿوای. اػت ؿذُ اؿغال تشداسی

 ػٌٌذج ؿْش تِ ًؼثت آى هَقؼیت ٍ صتالِ دفي ػایت

 . اػت آهذُ 1 دسؿک 

 

 

 

 (2: مًقعیت محل دفه سبالٍ )1شکل 

 

 تاسًلذگی  هتَػلظ ، ؿلذُ  آٍسی خولغ  اعلاػلات  اػلاع  تش

 ّوچٌیي. تاؿذ هی هتش هیلی 282 ػٌٌذج ؿْش دس ػالیاًِ

ِ  سعَتلت  داسای هٌغقِ ایي  پلاییي  دس ٍ دسكلذ  50 ػلالیاً

ِ  داسد قشاس کـاٍسصی اساضی دفي هح  دػت  تلا  ػولذتا  کل

ِ  ٍ ؿٌاػلی  صهلیي  ًظلش  اص. ؿلًَذ  هی آتیاسی چاُ آب  داًل

 ٍ  ؿیث  اکثشا  خاکْا هغالؼِ هَسد هٌغقِ دس ،خاک تٌذی

 غیلش  خاک صیش لایِ ٍ داسد قَی تَسم خاكیت ٍ تَدُ سػی

ِ  صیشصهیٌی آتْای ػغح. تاؿذ هی ًفَر قات   حلذٍد  هٌغقل

ِ  عثیؼی ؿشایظ ٍ تاؿذ هی هتش 15  تـلکی   اخلاصُ  هٌغقل

ِ . اػت ًذادُ سا آتشفتی یا ٍ ػٌگی آتخَاى  دلیل   ّولیي  تل
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 هـلاّذُ  قات  حَضِ دس چـوِ خلَف تِ آتی هٌثغ ّیچ

ِ  دػتشػلی  خلادُ  هتلش  1500 حلذٍد  ّوچٌیي. ًیؼت  تل

. اػلت  ؿلذُ  ایدلاد  دفلي  هشکلض  داخل   دس هتلش  12 ػشم

 دفلي  هح  ایي تشای هیذاًی ؿشایظ اػاع تش الکٌَ اًذیغ

 داسد قشاس 42 تا 24 تیي چَى کِ اػت آهذُ تذػت 28 ًیض

 .اػت هٌاػة اًتخاتی هح  پغ

 آسمایش ريش( 2

 ػٌٌذج ؿْش ّای صتالِ دفي هح  اص ؿیشاتِ تحقی  ایي دس

 تشداؿلت  هحل   اص هاُ ؿؾ عی دس ّا ًوًَِ. ؿذ تشداؿت

ِ . تلَد  یکثلاس  ّفتِ دٍ ّش تشداسی ًوًَِ تَاتش ٍ ؿذُ  ؿلیشات

 ػَاهل   تلاییش  تحلت  ٍ ؿلذُ  رخیلشُ  تشکِ یک دس تَلیذی

 اػلتفادُ  هَسد ّای ًوًَِ. گشفت قشاس تلفیِ هَسد عثیؼی

ِ . اػلت  ؿذُ تشداؿت ًقغِ ایي اص تحقی  ایي دس  ّلا  ًوًَل

 تلا  C4°دهلای  دس ٍ یخچلال  دس آصهایـگاُ تِ حو  اص پغ

 اػلاع  تلش  آصهایـلات . ؿلذًذ  هلی  داسی ًگِ هلشف صهاى

 ٍ آب ّللای آصهللایؾ تللشای اػللتاًذاسد ّللای سٍؽ کتللاب

 کٌٌلذُ  هٌؼقلذ  اص تحقیل   ایلي  دس (.20)ؿذ اًدام فاضلاب

 ؿلذُ  ّیلذسٍلیض  ًولک  ػٌلَاى  تِ( آلَم)آلَهیٌیَم ػَلفات

. تلَد  هشک هحلَلات اص تشکیة ایي. ؿذ اػتفادُ آلَهیٌین

ِ  ٍ اًؼقاد فشایٌذ ُ  یلک  اص اػلتفادُ  تلا  ػلاصی  لختل  دػلتگا

 ّلای  تیغِ داسای کِ ایشاى ػاخت ای خاًِ ؿؾ خاستؼت

 صهلاى . ؿلذ  اًدامcm 5/7cm*5/2اتؼاد تا هؼتغیلی ّوضى

 ٍ ؿلذُ  تٌظلین  اتَهاتیلک  تغَس کٌذ ٍ ػشیغ اختلاط ّای

ِ  چشخؾ ػشػت. ؿذ اًدام  کٌلذ  ٍ ػلشیغ  دٍس دس ّلا  تیغل

 اص کلذام  ّش هاًذ صهاى ٍ تَدُ rpm 80 ٍ  rpm 30 تتشتیة

ِ  دٍ ایي ِ  هشحلل ِ  15 ٍ 1 تشتیلة  تل ِ  صهلاى . تلَد  دقیقل  تل

ِ  ًظش دس دقیقِ 30 ًیض ًـیٌی  تشتیلة  تلذیي . ؿلذ   گشفتل

 ٍ mg/L 8500-10500 تللا تشاتللش اًتخللاتی دٍص هحللذٍدُ

 اص تؼلذ . تاؿلذ  هلی  5/6-5/8 تلا  تشاتش اًتخاتی pH هحذٍدُ

 کٌتلشل  ٍ کٌٌلذُ  هٌؼقلذ  اص هـخللی  هیضاى ًوَدى اضافِ

pH غلظلت  هیضاى COD ،TSS  ، هغلات   سًل   ٍ کلذٍست 

ِ  هتلذ  اػتاًذاسد سٍؽ  اص یلک  ّلش  کلاسایی .گشدیلذ  هحاػلث

 کلذٍست ، COD ،TSS) کاّؾ ٍ حزف دس ّا کٌٌذُ هٌؼقذ

 .گشدیذ هحاػثِ صیش فشهَل اص ؿیشاتِ( سً  ٍ
RE = [(C0 – C)/C0] × 100 

REکاسایی ّش یک اص هٌؼقذ کٌٌذُ ّا : 

C0 :ِهیضاى غلظت آلایٌذُ ّا قث  اص تلفی 

C: ِهیضاى غلظت آلایٌذُ ّا تؼذ اص تلفی 

 یافتٍ َا

 pH تِ ًؼثت 5/8 تشاتش pH دس آلَم کِ داد ًـاى ًتایح

 تیـتشیي. داسد COD حزف دس تْتشی ساًذهاى دیگش ّای

 دس گشم هیلی 9000 غلظت ٍ 5/8تشاتش pH دس سا ساًذهاى

(. تاؿذ هی دسكذ 64 حزف کاسایی) تاؿذ هی داسا لیتش

 9500 غلظت ٍ 7 تشاتش pH دس ّن TSS حزف کاسایی

 کاسایی.)اػت تَدُ هقذاس تیـتشیي لیتش دس گشم هیلی

 pH دس ّن سً  ٍ کذٍست دسهَسد(. اػت دسكذ 82حزف

 pH  تِ ًؼثت لیتش دس گشم هیلی 8500غلظت ٍ 5/8 تشاتش

 تِ حزف کاسایی)اػت داؿتِ تْتشی ساًذهاى دیگش ّای

 (.تاؿذ هی دسكذ 84 ٍ 93 تشتیة
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 pH;5/6الف( تاثیز تغییز غلظت در راودمان حذف آلایىدٌ َا در 

 

 pH;7ب( تاثیز تغییز غلظت در راودمان حذف آلایىدٌ َا در 

 

 pH;5/7ج( تاثیز تغییز غلظت در راودمان حذف آلایىدٌ َا در 
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 pH;8د( تاثیز تغییز غلظت در راودمان حذف آلایىدٌ َا در 

 

 pH;5/8ٌ( تاثیز تغییز غلظت در راودمان حذف آلایىدٌ َا در 

 وتیجٍ گیزی

 تشاتلش  pHدس آللَم  ؿلَد هلی  هـاّذُ ًتایح دس کِ ّواًغَس

 حلزف  دس تْتلشی  ساًلذهاى  دیگلش  ّلای  pH تِ ًؼثت 5/8

COD دس. داسد pH دس گلشم  هیللی 9000غلظت ٍ 5/8تشاتش 

ِ . تاؿلذ  هی دسكذ 64 حزف ساًذهاى لیتش  هغالؼلات  تلا  کل

 اًدلام  آللَم  اص اػتفادُ تا کِ، ؿیشاتِ سٍی تش گشفتِ كَست

 دس کللِ كللَستی دس(. 21ٍ18)داؿللت هغاتقللت تللَد ؿللذُ

 اص اػتفادُ تا COD حزف کاسایی ّوکاساى ٍ صصٍلی هغالؼِ

 آى ػلت کِ اػت تَدُ اػیذی اص تیـتش خٌثی pH دس آلَم

ِ  خٌثی  pHدس آلَم ّای فلَک تـکی   حلذاق   كلَست  تل

 ٍ غفللاسی هغالؼللِ ًتللایح ّوچٌللیي(. 19)اػللت هحلللَل

 تشای COD حزف ساًذهاى تیـتشیي کِ داد ًـاى ّوکاساى

 کاسایی حاضش هغالؼِ دس(. 22)تاؿذ هی 7 تشاتش pH دس آلَم

 دس گلشم  هیللی  9500 غلظت ٍ 7 تشاتش pH دس TSS حزف

 دسكلذ  82حلزف  کلاسایی )اػلت  تَدُ هقذاس تیـتشیي لیتش

 TSS حلزف  هیضاى تیـتشیي ػاقی هغالؼِ دس الثتِ(. اػت

 لیتلش  دس گلشم  هیللی  1500 غلظت ٍ pH ;2 دس آلَم تشای

 TSS حلزف  ساًذهاى تا هقایؼِ دس کِ تَد% 37/58 تا تشاتش

ِ  تاؿلذ  هلی  کوتش تؼیاس حاضش هغالؼِ دس  تفلاٍت  ایلي  کل

ِ  دس TSS هیضاى تا تَاىهی سا ساًذهاى  هلشتثظ  خلام  ؿلیشات

ِ  دس هیلضاى  ایي صیشا داًؼت  دس ّولذاى  ؿلْش  خلام  ؿلیشات

ِ  ایي تا هقایؼِ  ّوچٌلیي (. 21)تلَد  تیـلتش  تؼلیاس  هغالؼل

 تیـلتشیي  کِ داد ًـاى ّوکاساى ٍ ػثذالؼضیض هغالؼِ ًتایح
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 تشاتلش  pH;6 دس آلَم کٌٌذُ هٌؼقذ تشای TSS حزف هیضاى

 ٍ هحللَی هغالؼللِ ًتللایح(. 18)ؿللذ گللضاسؽ دسكللذ 4/70

 COD حزف دس ّا هٌؼقذکٌٌذُ ایش تشسػی تِ کِ ّوکاساى

ٍ TSS ِدادًذ اًدام اكفْاى کوپَػت کاسخاًِ صتالِ ؿیشات 

 تْتلشی  ساًذهاى خٌثی ٍ اػیذی pH دس آلَم کِ داد ًـاى

 ٍ کذٍست هیضاى هغالؼِ ایي دس(. 23)داسد قلیایی تِ ًؼثت

 لیتش دس گشم هیلی 8500غلظت ٍ 5/8تشاتش pH دس ّن سً 

 تٌلاتشایي . داؿلت  تْتلشی  ساًذهاى دیگش ّایpH  تِ ًؼثت

 هلی  تؼلٌدین  سًل   حزف دس سا آلَم ساًذهاى تخَاّین اگش

 ّوکاساى ٍ ػثذالؼضیض هغالؼِ تا هغالؼِ ایي هقایؼِ تِ تَاى

 دس سًل   حلزف  هیضاى تیـتشیي هغالؼِ ایي دس. کشد اؿاسُ

pH دسكلذ  9/54تشاتلش  آللَم  کٌٌلذُ  هٌؼقلذ  تلشای  6 تشاتش 

ِ  ایي اص حاك  ًتایح تِ تَخِ تا تٌاتشایي(. 18)تَد  ٍ هغالؼل

 تَخِ تا کِ ًوَد اظْاس تَاى هی ؿذُ اًدام هغالؼات ًتایح

 تخشیة صیؼت تشکیثات حضَس، حزف ساًذهاى تَدى تالا تِ

 هؼللتقین تیَلللَطیکی تلللفیِ اهکللاى ػللذم، ؿللیشاتِ پللزیش

ِ  ًیلاص  ػلذم  ٍ آػلاى  دػتشػلی  ٍ اخلشا  ػَْلت، ؿیشاتِ  تل

 سا ػلاصی  لختِ ٍ اًؼقاد سٍؽ تَاى هی پیـشفتِ تکٌَلَطی

 ؿللیشاتِ تلللفیِ خْللت قیوللت اسصاى ٍ هٌاػللة حلللی ساُ

 .ًوَد پیـٌْاد دفي هح  دس تَلیذی

 قدرداوی ي تشکز

 کویتللِ هلللَب تحقیقللاتی عللش  حاكلل  هقالللِ ایللي

 ػلللَم داًـللگاُ 134/93 کللذ تللا داًـللدَیی تحقیقللات

 هقالللِ ایللي ًَیؼللٌذگاى ٍ تاؿللذ هللی کشدػللتاى پضؿللکی

 هؼاًٍلللت  اص سا خلللَد ػلللپاع  ٍ تـلللکش تذیٌَػلللیلِ

 کشدػللتاى پضؿللکی ػلللَم داًـللگاُ فٌللاٍسی ٍ تحقیقللات

ِ  اص ٍ هلالی  ّای حوایت تخاعش ِ  ػضیضاًلی  کلیل ِ  کل  ّلش  تل

 هؼلللاػذت سا ایٌداًثلللاى پلللظٍّؾ ایلللي دس ًحلللَی

 .داسًذ هی اػلام اًذ¬کشدُ

 مىافع تعارض

اػللت. ًـللذُ تیللاى ًَیؼللٌذگاى تَػللظ هٌللافغ تؼللاسم
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Background and Aims: One of the main issue facing cities nowadays is the management and control 

of landfill leachate. In order to reduce the releasing of contaminants from landfills into environments, 

the removal of contaminants is necessary. The aim of this study was to determine the efficiency of 

Aluminum Sulfate(alum) in the removal of COD, TSS, turbidity and color from leachate produced 

from Sanandaj’s landfill. 

Materials and Methods: In this study, the leachate were guided into a pond. Samples were obtained 

from this pond in two-week intervals for six. Experimental samples were transported to the laboratory 

and stored at 4 °C until testing. 

Results: The results showed that the highest efficiency of alum for removing COD(64% removal) was 

achieved at pH=8.5 and 9000(mg/l) concentration. Also results showed that the highest efficiency of 

alum for removing TSS was achieved at pH=7 and 9500(mg/l) concentration and Turbidity and Color 

was achieved at pH=8.5 and 8500(mg/l) concentration. 

Conclusion: With regards to the short time, low materials, and less skill for adaptation, the use of 

alum system is recommended to treat the landfill leachate. 

Keywords: aluminum sulfate, leachate, Sanandaj, waste 
 

 

 


